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Introduction 


Cher élève, 

Nous avons le plaisir de te présenter le manuel de mathématiques de troisième 
préparatoire. Nous avons tenu à faire de l'apprentissage des mathématiques 
un travail intéressant et utile qui a son application dans la vie pratique et dans 
l'apprentissage des autres matières scolaires afin que tu sentes l'importance 
de l'étude des mathématiques ef sa valeur et que tu apprécies le róle des 
mathématiciens. Ce manuel présente les activités comme éléments essentiels, et 
nous avons essayé de présenter le contenu scientifique d'une maniere simple pour 
t'aider à construire tes connaissances mathématiques et à acquérir des méthodes 
de raisonnements covenables qui favorisent la créativité, 


Ce manuel comporte plusieurs unités et chaque unité comporte plusieurs lecons. 
Les images et les couleurs sont utilisées pour illustrer les nations mathématiques, 
les propriétés des figures, en utilisant un langage facile et adapté qui tient compte 
des connaissances acquises. Nous avons également tenu à Central ner à découvrir 
les connaissances visées pour développer ta capacité à l'auto apprentissage. La 
calculatrice et l'ordinateur sont utilisés à chaque fois que l'occasion se présente. 
Chaque lecon comporte des exercices et chaque unité comporte des exercices 
généraux, des activilés concernant le portfolio et une épreuve. A la fin du manuel, 
nous proposons des épreuves générales, pour t'aider à réviser la totalité du 


programme, et des indications pour les réponses de certains exercices. 


Nous espérons que ce travail sera bénéfique pour toi et pour notre chere 


Egypte. 
Les auteurs 


Algèbre 
Unité 1: Relations et fonctions 
(1 - 1) Produit cartésien 
(1 - 2) Relations 
(1 - 3) Fonction (application) 
(1 - 4) Fonctions polynómes 
Epreuve de l'unité 
Unité (2) : Rapport et proportion — variation directe et variation inverse 
(2 - 1) Rapport 
(2 - 2) Proportion 


(2 - 3) variation directe et variation inverse 


Epreuve de l'unité 


Statistique 

Unité (3) : Statistique 

(3 - 1) Recueils de données 
(3 - 2) Dispersion 


Epreuve de l'unité 


> 


Trigonométrie 

Unité (4) : Trigonométrie 

(4 - 1) Rapports trigonométriques d'un angle aigu 

(4 - 2) Rapports trigonométriques de quelques angles 


Epreuve de l'unité 


Géométrie analytique 

Unité (5) : Géométrie analytique 

(5 - 1) Distance entre deux points ` e 64 
(5 - 2) Coordonnés du milieu d'un segment 69 
(5 - 3) Pente d'une droite 73 


(5 - 4) L'équation d'une droite connaissant sa pente et l'ordonnée de son point 
intersection avec l'axe des ordonnées. 79 


Epreuve de l'unité. 84 
Modèles d'examens es 86 


SYMBOLES MATHÉMATIQUES UTILISÉS 


ensemble des nombres naturels 8 perpendiculaire à 
ensemble des nombres entiers parallèle à 
ensemble des nombres rationnels le segnent AB 
ensemble des nombres irrationnels la demi-droite AB 


ensemble des nombres réels la droite АВ 


racine carré de a 


racine cubique de a 


intervalle fermé 


intervalle ouvert 


intervalle semi-fermé 


intervalle semi-ouvert 


intervalle illimité 


superposition 


nombre d'éléments de A 


espace des éventualités 


somme 


mesure de l'angle A 


mesure de l'arc AB 


semblable à 


plus grand que 


plus grand ou égal à 


plus petit que 


plus petit ou égal à 


probabilité de 
l'événement A 


moyenne arithmétique 


écart type 
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Un joueur a lancé un ballon qui a suivi le trajet indiqué par la 
figure ci-dessus. 


Cette courbe représente une fonction, que tu étudieras, appelée 
une fonction du second degré. 


Nous avons déjà étudié [a relation entre deux variables x et y 


A apprendre D Trouve l'ensemble des couples vérifiant la relation 
у=2х-1ройгх=0,х=1ех=2 
* Commenttrouver le — (9) Représente ces couples graphiquement dans un repère cartésien 
produit cartésien de 
deux ensembles non 
vides. 


Ө Est-ce que le couple (3 , 5) est égal au couple (5 , 3)? 
(Aide-toi de la figure) 


De ce qui précède, on remarque que : 
Expressions de 


| 
base : 1. Dans un couple (a , b), a est appelée la première composante du 
* Couple couple et b est appelée la deuxième composante du couple. 
Жс Produit cartésien 2 Toutcouple estreprésenté parun pointetun seul dans un repère 
ўс Diagramme sagittal cartésien. 
зг Diagramme cartésien 


BD Sia « b, alors (a, b) # (b, a), Pourquoi? 
4 (2, b) « (a, b). 
5 Si (a,b) = (х,у), alors a=x,b=y 


** Relation 


Trouve la valeur de a et b dans chacun des cas suivants : 
9) (a, b)=(-5, 9) а-2,Ь+1)= 


+73) 


WW 6,b-5-0C-a,-1) @(а-7,2в)=[-27,Ь3-1) 
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| Si X = [a,b] etY 2 [-1,0, 3), trouve: X xY et Y x X, Que remarques-tu ? 

l- 

pU ess ; 

4 Pour trouver le produit cartésien des deux ensembles X etY, noté 

\ X xY, оп écrit l'ensemble de tous les couples ayant pour première composante un élément de 
| X, et pour deuxième composante un élément de Y 

\ De même X xY =[a, b]XŒ1,0, 3)= 0а, -1), (а, 0), (а, 3), (b, -1), (6,0), (b, 3) 

N Үхх=гт,0, зуха, Б) - 1-1,2), I1, bh, (0, al, (0, b (3, ah (3, b 

| On remarque que X xY Y x X 

N On peut obtenir X xY et Y XX à partir des deux tableaux suivants 


d Réfléchis : 
1 @ Dans quelles conditions a-t-on XX Y-Y XX? 
\ @ххүегүхх ont-ils le même nombre d'éléments ? 


M 


Remarques : 
1 SiXetY sont deux ensembles finis non vides, alors : 
XXY-((a,b):aeX,beY] 
D XxYsYXX oR iX Y 
card (X X Y) = card (Y X X) = card (X) X card (Y) 
Ой «card » désigne le nombre d'éléments d'un ensemble 
3 Siik, m)eX xY, alorske XetmeY 
4 Si X estun ensemble non vide, alors : 
XXX- (a, b):aeX,beX] 


peut s'écrire X` et qui se lit « X deux » 


2021 - 2022 Livre de l'élève - Premier semestre P 


E NM P | EN Pw 


k SiX DN (2, 3]etZ=[2, 5, 6), représente les ensembles X , Y et Z par un diagramme 


0 de Мепп, puis trouve 

| 0c @v xz @x xz шү: 

k neuen @ххүупл 

\ Qxvnx«z @z vixxuv 

К - Solution - ZEN 
\ Ө &xxY-mxe,3=01,0,0,3) Co © 
И BjYxz-(2,3)*02,5,6 SN 

\ 212,2),0,5), (e; 6)/(3; 3,0 5), 18, Ө} ү 
у @)хх2=[1)х[2,5,6]= 01,1), (1, 5), (1,6) 

4 DY =Yx*xY= , 312 ,3} 

| =(,3) (8 3) G, 9, (3,33 

À Qoxnuvxasii n 0,20, D25126), (8, 2),03,1,15,6)) 
| Qxvnzemxereim 

N Qyxxvin xxz-t1,2,0,330 t,2,0,5, 0,622 (0, 23 

\ Өг r-5.8 ME mag UM) = Complète 
LR 


ur t'entrainer 


SiX=(1,-1),Y={4,0)etZ =[4,5,-2} trouve 


d xxY BY xz gx 
Bj card (X x Z) B card (Y) E cara (22) 


Représentation du produit cartésien : 


<, 
+ hs 


í o SiX = [1,2] etY = (3,4, 5), trouve : X xY , puis représente-le par 
| a) Un diagramme sagittal. b) Un diagramme cartésien. 
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I XxYz2[1,2)*(3,4,5]-(1,3),(1,4),(1, 9,(2,3),(2, 4), (2, DY 


| Le produit cartésien X x Y peut être représenté par un diagramme sagittal ou par un 
N diagramme cartésien comme suit 

N Ө 1e diagramme sagitta 

N Ontrace une flèche de chaque élément de la première composante 

И les éléments de l'ensemble X) vers chaque élément de la deuxième 

` composante {les éléments de l'ensemble Y 

| Donc, le diagramme sagittal du produit cartésien représente 

N chaque couple par une fléche partant de la premiëre 

р composante vers la deuxiéme composante. 

(| ë шег Gta ato 
Ú 1 H 
| Ө te diagramme cartésien (le quadrillage graphique orthogonal 

H . 

\ Sur un quadrillage graphique orthogonal, on représente Vi) Gun 
\ les éléments de l'ensemble X sur l'axe horizontalement et 

(| l'ensemble Y sur l'axe verticalement Les points d'intersection 

D P 

! desdroiteshorizontales avec les droitesverticalesreprésentent X«Y х 
d les couples éléments du produit cartésien X x Y 

maa ra EI е 23 

d 
N si X= (3, 4, В), trouve X x X, puis représente-ls par un diagramme — 
N Diagramme sagittal 
d sagittal. Lä 
| вава. 

И ххх=(5,4, 87х03 
N ={3, 4, Bisi, 4, 8) 


1 z(3,31,(3, 4,13, 8), (4, 3), (4,4), (4; 8), (8, 3), (8, 4), (8, 8) 
N Dans la figure, on remarque que les couples sont représentés par des 


\ fl&ches et que les couples ayant deux composantes égales comme 

| (з ‚3),{4,4)е!(8, B) sont représentés par des boucles pour Indiquer que chaque flèche part 
| d'un point vers lui-même. 

N On remarque également que : card (X) = 3, d'où card (X xX) =3 х5 = 
N Dans ce cas, le produit cartésien X x X est représenté graphiquement par neuf points et chaque 


N point représente un couple SI X est un ensemble infini (qui a une infinité d'éléments) alors 
Қ le nombre d'éléments de X x X est infini 


LEE 
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Réfléchis : Comment peut-on représenter les produits cartésiens suivants ? 
NxN,ZxZ,QxQetRxR 


Le produit cartésien de deux ensembles infinis et sa 
représentation : 
@ Pour représenter le produit cartésien N х N = (x,  :xe N, ye NI 


Ө оп trace deux droites perpendiculaires dont l'une est la droite hori- 
zontale Жу” et l'autre est la droite verticale y Y quise coupent au 
pointo, 


On représente les nombres naturels N sur chacune des deux droites 
en partant du point O qui représente le nombre zéro 


Ө on trace des droites verticales et d'autres horizontales passant par les points qui représentent 
les nombres naturels Оп obtient la figure ci-contre, Les points d'intersection de ces droites 
les unes avec les autres représentent le quadrillage graphique orthogonal du produit cartésien 
NXN 

On remarque que : Tout point du quadrillage représente un couple du produit cartésien N X N 

Par exemple : le point A représente le couple (3 , 2) et le point B représente le couple (0, 4). 

Complète Le point C représente le couple (|, 1. etle point o représente le couple , J 

e Pour représenter le produit cartésien 

EE RTR TEEN 

On représente l'ensemble des nombres entiers sur la 

droite horizontale etsur la droite verticale où le point 

© représente le couple (0, 0) 

Dans ce cas, tout point du quadrillage représente un 


couple du produit cartésien Z x Z 
Ce quadiillage est appelé « le repère cartésien ZX Z ». 


Détermine les couples représentant les points À , В, C et D dans le quadrillage graphique 
précédent. 

@ Pour représenter le produit cartésien Q <Q = (x, у хес вує Q) 

Trace un quadrillage graphique orthogonal, puis représente l'ensemble des nombres rationnels 


Q sur la droite horizontale et sur la droite verticale Sur ce quadrillage , détermine les points 
5 


з 
8 (6,4), C (3 ,-HetD È, -H 


H 


DÉI représentation du produit cartésien RX R= (xy! xeRetye RI 
On représente l'ensemble des nombres réels sur la droite 
horizontale et sur la droite verticale où le point О représente 


le couple (0, 0) 


— 

La droite xx est appelée l'axe des abscisses ou l'axe des x 
— 

La droite yy est appelée l'axe des ordonnées ou l'axe des y 

Le quadrillage est partagé en quatre quadrants comme le 

montre la figure ci-contre 


Y 


x 
Desine quada, К Premier quadrant 


x<0,y>0 37] x>0,y>0 
2 


d Trace un quadrillage graphique orthogonal représentant le produit cartésien R х R, puis cite le 


N quadrant ou l'axe auquel appartient chacun des points suivants 


ү ' 


N 
| 


| Saian- 
| [3 , 3) est situé dans le premier quadrant. 

(3, -2) estsitué dans le quatrième quadrant 
(-4,-2) est situé dans le troisième quadrant. 
(-4, 3) est situé dans le deuxième quadrant. 
(0 „= 3) est situé sur l'axe des crdonnées, 


(2 , 0) est situé sur l'axe des abscisses 


N A(3,3), B(3, -2), C (4, -2), D(-4, 3), E(O,- 3) et PO, 0) 


Si X = [- 2, 3], détermine la région à laquelle appartient X x X 


Lesquels des points suivants appartiennent à X x X 
А (1,2), BIS, - 1,C (1, 4) et (-2, 017 


ба 


(1) Complète ce qui suit : 


Qs, 2-6, b-1,alosa- etb- 


Ө soci y +1) = 82, V7) alors x = «у= 
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@з\х-1,11)=®,у+з,аоз{х+ Су = 
Ө 5'сагах2)=9 , alors card (X) = 


Q six «vot, 6,02, 9,05, в), (3,9), (5, 6), (5 ‚9, alors 
X= et Y= 


(2)Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées 


@ si ==, card (X xY) = 12, alors card (Y) est égal à 


a deo Si: D 36 
Ө > 3.5) es ext 8], alors x= 

as PE g: ER 
ө Si le роті (5 , b - 7) est situé sur l'axe des abscisses, alors b = 

PE ER а; gi 
Ө sile pointix-4, 2- x) où x € Z est situé au troisième quadrant, alors x est égale à 

PE LE 94 De 


(3) 
Ө si X=, 31 etY DB, 4, 5), trouve 
Ai X x Yet représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien 


D card (X xY) S card (Y2) Bx ny? 
Ө sx vei 1,0,3} (1, 5) trouve: 

axy Bivxx By: 
Ө si x=, 4}, Y =[4, 5) ët Z = (6, 5), trouve 

Wem nz Bix-v xz Gix-vixiv-zi 


@ Sur un quadrillage graphique orthogonal du produit R x R, détermine les points suivants 
Ai, 5), B (6 , -3), C (-2, 7), D (-1., 6), E 4 , 5), M (0 , 6), K (9, 0) 


Dis ensuite à quel quadrant ой à quel axe appartient chacun de ces points 
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Dans le cadre du festival « La lecture | 


pour tous», cing élèves représentés par 
l'ensemble X = {a, b,c, d, е] sont allés 
à une bibliothèque pour lire quelques livres i 
représentés par l'ensemble Y = [sciences , y 3r La notion d'une relation 
littérature , culture, histoire], L'élève (a) a lu s d'un ensemble X à un 
de sciences et un livre de culture L'élève livre (b) а lu un livre ensemble Y 
livre d'histoire, L'élève (c) a lu un livre de littérature L'élève (e)a lu e La notion d'une relation 
un livre d'histoire. L'élève (d) n'a lu aucun livre d'un ensemble X vers 
(D) Ecris les phrases précédentes sous forme de couples de X vers Y lui-même. 
@ Représente l'ensemble des couples précédents par un diagramme 

sagitta! Expressions de 
Remarque que : l'expression « a lu » relie quelques éléments de l'ensemble. basa; 
X quelques éléments de l'ensemble Y d'où l'expression « a lu » détermine е Relation 
une relation de l'ensemble X vers l'ensemble Y з Graphe d'une relation 


Une relation est habituellement symbolisée par la lettre R et cette 

relation peut être représentée par un diagramme 

sagittal comme l'indique la figure ci-contre où оп 

trace une flèche partant d'un élève en allant vers le 

domaine du livre lu 

Nous pouvons exprimer la relation de X vers Y par 

l'ensemble ales couples suivants 

[la , sciences) , (a , littérature) , (b , histoire) , (с, littérature) , 

(е, histoire)] 

Cetensemble de couples est appelé le graphe de la relation R 

Réfléchis : Est-ce que le graphe G de la relation R est un sous- 
ensemble du produit cartésien X x Y ? 


ET Es 


Ñ SoientX C1, 1, 2]etY = (5,4, 6, 8), К estune relation de X vers 
Í Y ob a R b signifie que «Б = 2а+4 » pour touta EX, ben 
d Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et 


\ un diagramme cartésien, 
Livre de l'élève - Premier semestre e. 


À Pour: a ct Б =2 х) +422 
1 Ав=л1+Ф=6 


| Four 
Í Pour a 4buzix344-8 
Kon RET, (0,6) (0, 8) 


——————— n1 


Digramme cartésien 


De ce qui précède, on déduit que : 

@ 12 relation de l'ensemble X vers l'ensemble Y, où X et Y sont des ensembles non vides, relie 
quelques éléments ou tous les éléments de X à quelques éléments ou tous les éléments de Y. 
Le graphe de la relation de l'ensemble X vers l'ensemble Y est un ensemble de couples ayant 
pour première composante un élément de X et pour deuxième composante un élément de Y 
Si R est une relation de X vers Y, alos R € X xY 


Relation sur un ensemble : 


SiRestune relation de X vers X, on dit que R est une relation 


sur X. Dans ce cas, R E X x X. 


\ Soit X = {-2, -1, 0, 1, 2). R est une relation définie sur X où a R b signifie que 

( « le nombre a est l'opposé du nombre b x pourtouta € X, b € X 

N Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien 
EE 


23 t1, 1), (6,03 (1, 132,2) 
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SoientX={1,2,3etY={12,21,47, 52} Rest une relation de X vers Y oü a R b signifie 
que. «a est un chiffre du nombre b » pour tout a e X, b e Y 
@) Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien. 


@ Lesquelles des propositions suivantes sont justes ? Justifie ta réponse 


КЕЗ 21821 ЗК 47 


Ө эзтх=[1, 2, 4, 6, 10) R est une relation sur X, où a R bsignifie que (a estun multiple de b), 
pourtouta e X, b e X. Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal 


etun diagramme cartésien 

Ө soient x 205, 4, 5, 7) etY o и, 5,6, 7, 9) R estune relation de X vers Y oü a R b 
signifie que (a< b) pour tout a E X et b e Ү Écris le graphe de R, puis représente-le раг 
ип diagramme sagittal et un equi cartésien 


Ө ssentx-0,2 seven Li ied Rest une relation de X vers Y où a R b signifie que 
«le nombre a est l'inverse du EH b» pour tout a e X, b eY Écris le graphe de R, puis 
représente-le par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien 


Ө soientx (0 3,4, 5] etv e 0, 2,3, 4, 5, 6) R est une relation de X vers Y où a R b signifie 


que «a + b = 7» pour tout a € X, b € Y Écris le graphe de R, puis représente-le par un 


diagramme sagittàl et un diagramme cartésien 


Ө soientx = t0, 0, 1, 2, 5) et Y = (0, 1, 4, 6, 9} R est une relation de X vers Y où b signifie 
que «a^ = b» pour tout a € X b € Y Écris le graphe de R, puis représente-le par un 
diagramme sagittal et un diagramme cartésien 


Ө soient x=>2 


signifie que «a? 


1, 21 etY = +, 1, 3, 8), R est une relation de X vers Y où a Rb 
pour tout a € X, b E Y Écris le graphe de R, puis représente-le par 


un diagramme sagittal et un diagramme cartésien 


Ө soient X= 12, 3, 4} et Y = (6, 8, 10, 11, 15) R est une relation de X vers Y ob a R b signifie 
que «a divise b» pour tout a € X, b € Y Écris le graphe de R x 


@ La figure ci-contre : Q 


Représente le diagramme sagittal de la relation R définie sur l'ensemble oso 
X2[,2,3,4, 5] Écris le graphe de R, puis représente-le par un 


diagramme cartésien, G © 


eg £ ыы. 


Les figurés suivantes représentent des relations de X vers Y 


x 
x 


* La notion de 
fonction 

Je Expressionsymbolique 
d'une fonction 


в 


Ө teris le graphe de chaque relation puis représente-le par ип 
diagramme cartésien 
Ө lesquelles des relations suivantes vérifient la condition suivante 
Eipisisions da « chaque élément de X est relié à un élément et un seul élément de Y » 
base 

Ж Fonction 
Domaine de définition 
mble d'arrivée 
mble-image 


Une relation d'un ensemble X vers un ensemble Y est dite fonction si 
chaque élément de X apparaît une fois et une seule comme première 


composante dans un couple du graphe de la relation. 


ъф 


Expression symbolique d'une fonction : 
@ Une fonction est symbolisée par l'une des lettres fou m ou 
q аш. La fonction f de l'ensemble X vers l’ensemble Y s'écrit 


mathématiquement 
f X— Y quise lit- «fest une fonction de X vers Y 
Remarques: 
@ si f est une fonction de X vers X, on dit que f est une fonction 
définie sur X 


© si le couple ix, y) appartient au graphe de la fonction, on dit 
que l'élément y est l'image de l'élément x par la fonction f et on 
l'exprime par l'une des deux formes suivantes 
fixe y quise lit« y est l'image de x par la fonction f 


fixi y qui se lit « Fest une fonction telle que fix 
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| Soit fune fonction définie sur Xtelle que Х = (3,4 , 5,6] Si #3) 2 3, 14) = 5, 15) dei 6) = 5, 
N représente fpar un diagramme sagittal et un diagramme у 

М cartésien puis écris le graphe de f 

E 
| 


H 
sets 
раар. 'FEH 
Ò ШО 
Le graphe de f = (03, 3), (4, 5), (5, 4), (6, 5)) 3 4 3 € 


—€———OM——| diagramme cartésien. 


Pour t'entrainer : 


@ siXx=[1.2,3,4) lesquels des 
diagrammes sagittaux ci-contre 
représentent des fonctions définies 
sur X? 


Ө Lesquels des diagrammes 
caitésiens ci-contre représentent 
des fonctions de X vers X ? 


Réfléchis : Est-ce que toute relation est une fonction ? Justifie ta réponse еп don 
exemples. 


ant des 


Domaine de définition, ensemble d'arrivée et ensemble image 


Si f est une fonction de l'ensemble X vers l'ensemble Y 
ad f: X + Y, alors 
L'ensemble X est appelé le domaine de définition de la fonction f Y 
L'ensemble Y est appelé l'ensemble d'arrivée de la fonction f А 
L'ensemble des images des éléments de X par la fonction f est appelé E 
l'ensemble image de la fonction 
Par exemple : Si f X > Y 

X=(-1, 3, 3) Y - (5, 3, 5, 7) et le graphe de f — ((-1, 3), (3, 5), (2, alors J 


© Le domaine de définition de la fonction f est l'ensemble X = (-1, 2 , 3) 


Ө l'ensemble d'arrivée de la fonction f est l'ensemble Y ={2,3,5,7} 


@ L'ensemble image de la fonction f= (3, 5,7} 
Remarque que : L'ensemble image d'une fonction est un sous-ensemble de son ensemble 
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Soient X = D. 3. 4) et Y = ly : y € N , 2 < y < 9} où N est l'ensemble des nombres naturels. R 


est une relation de X vers Y où a R b signifie que : « a =b» pour tout a € X, b € Y, Écris le 


graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal. Démontre que R est une fonction 
de X vers Y, puis trouve son ensemble-image. 


Y 212, 3.4, 5, 6, 7, 8} Le graphe de R = ((2. 4), (3, 6), (4, 8} 
R est une fonction car de chaque élément de l'ensemble X part une flèche 


et une seule vers un élément de l'ensemble Y. 
l'ensemble image de la fonction = (4,6,8) 


Ө Lesquelles de relations suivantes représentent des fonctions de X vers Y ? Pour chaque 
relation représentant une fonction, détermine l'ensemble image. 


x V X Уу XO у X у 


Ө soient X = (2, 5, 8), Y = (10, 16, 24, 301 et R est une relation de X vers Y où а R b signifie 
que < a est un facteur de b » pour tout a E X et b EY. Écris le graphe de R, puis représente-le 
par un diagramme sagittal et un diagramme cartésien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 


Ө Soient X= 10, 1, 4, 71 et Y = (1, 3, 5, 61. R est une relation de X vers Y où a R b sign 
«a+ b < 8» pour tout a € X, b € Y. Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme 
sagittal et un diagramme cartésien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 


ie que 


Ө soi X 211,2, 4,6, 104 e R est une relation définie sur X où a R b signifie que « a est un facteur 
de b + pour touta E X , b € X. Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal 
et un diagramme cartésien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 


Ө soit x 2 (01,2,3, 6, 11) ct R cst une relation définie sur X où a R b signifie que 
«a+ 2b = un nombre impair » pour tout a € X et b € X. Écris le graphe de R, puis représente-le par 
un diagramme sagillal et un diagramme carlésien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 
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Fonctions polynómes 


Dans les fonctions. f, : Е, f, (x) =5 
f. :R>R,f;(x)=3x-8 
f; :R>R. f (x)=4 x2- 5 x +8 


ўс la nolion d'une 
fonction affine et 
sa représentation 


On remarque que : 
@ Le domaine de définition et l'ensemble d'arrivée sont l'ensemble 


des nombres réels R. graphique. 
@ La formule donnant l'image de x est un terme ou une expression 
algébrique. 
Expressions de 
(8) Quel est le degré de la variable x dans les fonctions précédentes ? base : 
» Une fonction 
POS | entre 
La fonction Ё: R > P telle que : * ne [аап 
à o linéaire. 
f(x) = а, +a, x +a, X? +... + a, x" ой aj, aj, aj, ... a„ E R sont des Шатаа dt 
nombres réels n £ N et a, À 0 , est appelée fonction polynôme réelle second degré, 
du degré n. Jk Représentation 
Le degré : d'une fonction polynóme est la plus grande puissance de graphique d'une 
fonction. 


la variable dans l'expression de la fonction. 


Pour t'entrainer : 


@ Lesquelles des fonctions suivantes représentent des fonctions 
polynómes ? 
=>3 +2 = er 
AT, =x + +3 WF, M +7 
ball +8 Fixe Le) 
@ Si f: R > R, détermine le degré de la fonction dans chacun des 
cas suivants : 


dix -3-2x у(х) 
D ibd = x ix- 222) Di fix) 
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- (x? - 3) 


= x-3* 


Si f(x) = х2 - x +3, trouve : К-2), £(0) , 737) 


Sp 843) deme -(2)+32 4424329 
00) =3, YT )=(3 2 13=6- es 


9х) =х2- 3х et Вю = x-3, 


A trouve үз ) +3 gi 2:2 B) démontre que í(3) = gi3) = zéro 


Fonction affine 


La fonction f : P. > R telle que f(x) = a x + b oü a É Ret b € R, a #0 est appelée fonction affine 


ou fonction du premier degré. 

Représentation graphique d'une fonction affine : 
FT" — 

Représente graphiquement la fonction f : R + R, où f(x) = 2 x -3 


000 =2х=3 
Г. к0)=0-3= 53, 1) =2-3= 1,10) =4-3=1 
Nous pouvons présenter les couples obtenus dans un tableau E HA il 
comme suit : BH Ze x 
* "EE SC 
echte -3 ER 1 
On représente les couples obtenus sur un quadrrillage graphique = | Bl 


du produit cartésien R x R. 


— 
Remarques : — 


@ Il suffit de trouver deux couples appartenant au graphe de la fonction pour la représenter 
mais il est préférable de calculer un troisième couple pour s'assurer de la qualité de la 


représentation graphique de la fonction. 
Ө La fonction f: R > R telle que fs) = a x, ой a #0, est représentée graphiquement par une 
droite qui passe par le point d'origine (0 , 0) 


Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes : 

@ iiw QO u: gx = 3 x Qu --2x 

Cas particulier : Si f : R > R telle que f(x) = b oü h € R, 

alors f est appelée fonction constante. 

Par exemple : La fonction х) = 3. s'écrit у= 3 
с A [0 2 


C 3 CS 


Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes : 


GER @ = @ i-o @ =; 


Fonction du second degré : 
La fonction Í : R = R telle que f(x) = a x^ + b x + c où a, b et c sont des nombres réels et a + 0), 
est appelée fonction du second degré ou fonction du deuxi&me degré. 


Représentation graphique d'une fonction du second degré. 


Représente graphiquement la fonction du second degré f, telle que fíx 
хє 1-3, 31. 


On détermine quelques couples (x , fix)) appartenant au graphe de la fonction f oü x e R 


en prenant x & | - 3 , 3] pour calculer quelques valeurs de la variable x. 
i-3)2 9 fe 2) = 4, C D = 1, (0) = 0, f = 1, (Q0 4, i3) =9 
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2 oü x E Ken prenant 


On détermine dans un repere cartésien les points représentant les |x 
couples, puis on trace la courbe passant par ces points. 


On remarque que : 
@ La coute de la fonction est symétrique par rapport à l'axe des ordonnées et l'axe de 
symétrie a pour équation x =0 
Ө Les coordonnées du sommet de la courbe sont (0 , 0) et la valeur minimale de la fonction = 0 
En général: 


La fonction f(x} = a x? + b x +c, où a ; b et c sont des nombres réels et a +0, a les propriétés suivantes: 
= 2 
G2) 


@ Sia? 0, alors la courbe est ouverte vers le haut "E en ce moment la courbe a une valeur 
minimale qui est égale à f (2) 


ө Les coordonnées des sommets de sa courbe sont е 


ө Sia <0, alors la courbe est ouverte vers le A eten ce moment la courbe a une valeur 
maximale qui est égale af (3) 
@ La courbe de la fonction est symétrique par rapport à la droite verticale passant par le sommet 


et l'équation de l'axe de symétrie est x — z 


pw. 


{ Représente graphiquement la fonction du second degré 


M ftelle que fix) =- x ойх € R en prenantx € [- 3, 3] 


| -paisan 


B On répéte les mémes étapes suivantes 


Du graphique on remarque que : 
d @ La courbe de la fonction est symétrique par rapport à l'axe des ordonnées et l'axe de 
(| symétrie a pour équation x = 0 
k @ Les coordonnées du sommet de la courbe sont (O , 0) et la valeur maximale de là fonction =0 
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(1) Compléte ce qui suit : 
Ө La fonction affine définie par y= 2 x - 1, est représentée graphiquement par une droite qui 
coupe l'axe des ordonnées au point 


e La fonction affine définie par y = 3 x + 6, est représentée graphiquement par une droite qui 
coupe l'axe des abscisses au point 


Ө si le point (a, 3) est situé sur la droite représentant la fonction f: R — R telle que 
fx) = 4x- 5 alors a est égal à 


(a) @ si t. R > R, détermine le degré de la fonction puis calcule f(-2) , ÑO) et й) dans 
chacun des cas suivants 


A) f(x) = 3 B fc) =3-2x a fx -4 


Ө représente graphiquementchacune des fonctions affines suivantes, puis détermine les points 
d'intersection de la droite qui les représente avec les deux axes du repère 
ECKER EE ©) = 2х+1 
D fx) =2- x E fx)= 3 x-1 8 (х) =-1x+3 

Ө Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes. Du graphique, détermine le 
sommet de chaque courbe, l'équation de son axe de symétrie et la valeur maximale ou 
minimale. 
Aj f(x) = х2 - 2 en prenant x € 3, 3] 8j fx) = (x - 2)? en prenantx €I- 1, 51 
Gjfx)-x^-?x-1enprenantx€ [-4,2] Djfix) = 7-х? en prenant x € [- 3, 3] 


En lien avec la technologie 


Il existe plusieurs logiciels gratuits permettant de tracer les courbes et de résoudre les 
e équations, Parmi ces logiciels, on trouve sur l'internet le logiciel gratuit: Les mathématiques 
> pour tous (Geogebra) dont l'adresse du site est http //www.geogebra.org Ce programme 
peut être exécuté en langue arabe 
es Utilise le logiciel Geogebra pour représenter graphiquement chacune des fonctions suivantes 


(IER 
@ïüx)=4-3x-x? 
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© Four le pavage et l'entretien du réseau routier, une entreprise encaisse une somme de 100000 
Livres (charge financière constante), puis 30 Livres pour chaque mètre pavé. On suppose que x 
désigne en mètres la longueur de la route pavée et y désigne en Livres le coût total encaissé. 


= иа 


4j) Le шге qui repr сле dé relation ser x = y est la = 


72: Laquelle des relations suivantes représente les données précédentes 7 
ajy=3Dx B y =30x+ 100000 Gjy=100000x+30 — Djy= 3000000 x 


(3) Écris, un article montrant l'effort fourni par l'État pour développer et entretenir les réseaux routiers: 


pour que la circulation soit plus fluide et plus sécurisée, en montrant les devoirs des citoyens vers 


le respect des règlements de la circulation et l'entretien de la propreté des routes 


Epreuve de l’unité 


@ soient X 


que «a +b < 63 pour tout a e X et b.e Y Écris le graphe de R, puis représente-la par un 


10,1,4, 7] et Y 


11, 3, 5, 6). R est une relation de X vers Y où a R b signifie 


diagramme sagittal et Un diagramme cartésien. R est-elle une fonction ? Pourquoi ? 


@ Représente graphiquement chacune des fonctions suivantes 


BW fx) =3x-1 B fx) => 2 x 


ie fx) -3enprenantx &[-3, 3] D fix) = 1 -3x«x en prenant x E [-1 , 4] 
Ө Pendant que Karim lisait son livre; H a observé qu'après 3 heures de lecture, il lui restait 
50 pages à lire et aprés 6 heures de lecture, il lui restait 20 pages à lire. La relation entre 
letemps de la lecture (t) et le nombre de pages lues (п) est une relation affine 
Ai Représente la relation entre t et n graphiquement, puis trouve son expression algébrique 
B) Combien de temps faut-il à Karim pour lire le livre en entier ? 


ig) Quel est le nombre de pages qui restait à lire au moment où Karim a commencé à lire ? 


@ La figure ci-contre : représente la courbe d'une fonction f telle que » 


fiie m - х2 
Trouve : 
(A) La valeur dem 


et Ао = 4 unités de longueur 


dB) Les coordonnées des points B et C 


©) l'aire du triangle ayant pour sommets A , B et C 
QD. Livre de Mathématiques : Troisième préparatoire 
à w 


Unité (2) : Rapport et proportion 
Proportion directe et proportion 
inverse 


(SEE : i 
| Le [REED sut la lune est égal à... deson | 
| poids sur la terre. Imagine que tu es en voyage sur | 

Реан оаа: ` | | 


XX 


A apprendre : 


La notion du rapport 
Les propriétés d'un 
rapport 


Expressions de 
base : 


Premier terme du 


rapport 


# Deuxième terme du 


rapport 


+ Les deux termes du 


rapport. 
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Nous avons déjà abordé le thème du rapport. On sait qu'un rapport. 


est une comparaison entre deux quantités. 


Par exemple : s'il y a 4 garçons et 3 filles, 
le rapport entre lë nombre de garçons et 


le nombre de filles peut s'écrire sous la 


Б А é 
forme 4 à 3 ou sous la forme “y 


D'une manière générale, si а et b sont deux nombres réels, alors 
le rapport entre le nombre а et le nombre b s'écrit sous l'une des 


formes 


a 
ou a: bou. 


Dans ce cas, a est appelé le premier terme du rapport et b est 
appelé le deuxieme terme du rapport et a et b ensemble sont 
appelés les deux termes du rapport. 


Complète et réponds aux questions suivantes : 
Ө Un rapport change-il de valeur si on multiplie ses deux termes 


par un méme nombre différent de zéro ? 
3 ўї 3 


5 


5x. 
Ө Un rapport change-il de valeur si on ajoute un même nombre 


réel а ses deux termes ? 
Эче, 


э 


E x 
Qs => ': est-ce que a = 3 et b = 5 sont les seuls valeurs 
possibles de a et bi 


‚ШШ | 


(4 

{ Trouve le nombre qu'il faut ajouter aux deux termes du rapport 7: 11 pour obtenir 2: 3 
d 
И 


d 

\ Soit le nombre x 

\ mr $ 

d A = = = 3 (x #7) = 3 06471) 
(| xn 


ï Sk N= 


Si on ajoute le carré d'un nombre positi aux deux termes du rapport 5:11, on obtient 3 :5. Trouve 


аерде 


o Deux nombres entiers sont dans le rapport 3. 7. Si on retranche 5 de chacun d'eux, on 
obtient deux nombres dans le rapport 1- 3 Trouve les deux nombres de départ 


ce nombre. 


Ө Deux nombres entiers sont dans le rapport 2 3. Si on ajoute 7 au premier nombre etsi оп 
retranche 12 du deuxième nombre, on obtient deux nombres dans le rapport 5 3. Trouve 
les deux nombres de départ 


| 2 
Ө Sion retranche le triple d'un nombre aux deux termes du rapport, on obtient- Trouve 


ce nombre. 


Ө si on ajoute le carré d'un nombre aux deux termes du rapport 7 11, on obtient 4: 5 Trouve 
ce nombre 
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À La notion de proportion 


Ki 


* 


E * + #* * bx 


Si = on dit que a, b, c et d sont quatre quantités proportionnelles 


а 


et si a, b, c et d sont quatre quantités proportionnelles, alors += 


A apprendre : 


Définition : 
Une proportion est une égalité entre 


Lés аа dne deux ou plusieurs rapports. 
proportion 
La proportion en 
chaîne у: 
Dans la proportion WE 

Expressions de 

base : a est appelé la première proportionnelle, D est appelé la deuxieme 
a proportionnelle, c est appelé latroisième proportionnelle, et destappelé 

remière 

proportionnelle la quatrième proportionnelle. a et d sont appelés les extrêmes de la 
= dia i proportion et b et c sont appelés les moyens de la proportion 
proportionnelle 
ТЕА Propriétés d'une proportion 
proportionnelle 
Quatrième a 
proportionnelle (sit =F „alors : 
Extrêmes d'une , 
propatisn @:-mcetb-md ойтєк 
Moyens d'une e 


proportion 


= b c (le produit des moyens = le produit des extrême) 


a b 

Ө --: 

Vérifie les propriétés précédentes à l'aide d'exemples 
numériques de ton choix. 


(2) Si ad= bc , alors ER 


d 
Vérifie les propriétés à l'aide de l'exemple numérique suivant : 
Tu sais que 4 x 8 = 2 x 16 


Т 8 
Alors: == => , 
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H si vox trouve la valeur de 


\ -x 


x 2 

| Diviser le numérateur et le dénominateur par y, puis remplacer par 
x 

| и | 

d ~. l'expression = ech Complète : 


(| 

) Trouve la quatrième proportionnelle des nombres 4, 12 et 16 
( H prop 

\ -paian 


Soit x la quatrième proportionnelle 


[le produit des moyens = le produit des extrêmes] 


-. la quatrième proportionnelle = 48 


Trouve le nombre qu'il faut ajouter à chacun des nombres 3, 5, 8 et 12 pour que les résultats 
{ soient proportionnels 


N Soit x le nombre, En ajoutant x, les nombres 3 + x, 5 + x, 8 + x et 12 + x sont 


N proportionnels. 
i Sax Bex 
D 8. = <. (54 X) (B--X) =(3+х)(12+х) 
(| 5+х B+% 


N 2-40 +13х + x? = 36 + 15x 


~ 18x:-13X=40 -36 


1 
\ 2x=4 2 
—— RR 
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Ө A Trouver la deuxième proportionnelle des nombres 2 ,4,6 
8) Trouver la troisième proportionnelle des nombres 8,6, ,12 


, trouve la valeur de (7 a+ 9b) (4 a+ 2b) 


* 
= a a Ba my ЄК, 


= l'un de ces rapports 


Par exemple, soit , En multipliant les deux termes du premier rapport par 2, les 


deux termes du deuxième rapport par -5 et les deux termes du troisième rapport par 3, on a 
Ji 58390 — — [l'un de ces rapports 
2x2-8x548x4 


D'où 2a- 5b + 3c = l'un de ces rapports 


(4 

I. b, cet d é lles, démontre cx жш. 
| Sia, b, cet dsont quatre quantités proportionnelles, démontre que :— — == >>> 
у ` Soon) - E: 


Í a,b,c et d sont quatre quantités proportionnelles NE =T 

| En multipliant les deux termes du premier rapport par 5 et les deux termes du deuxième 
Ñ rapport par 3, on а. "La somme des premiers termes des rapports La somme des deuxièmes 
N termes des rapports" = l'un de ces rapports 


4 sa +30 
= l'un de ces rapports a 


1 NET: 

р 

Í En multipliant les deux termes du premier rapport par 3 et les deux termes du deuxième rapport 
d par 2, ona "La somme des premiers termes des rapports La somme des deuxièmes termes 
Í des rappors" = l'un de ces rapports 


Í l'un de ces rapports о) 
N Sa+3c За-20 Sa-9e = 3b-84 
x = Ge = (ce qu'il fallait démontrer) 
Sb+3d  3b-24 Sa+3c 5b+3d 
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ш ce. uci ` 
Z = И Е LAN jQ 


° 
= той m est une constante #0, 
,c-dm En substituant dans les deux membres, on obtient le résultat 


| ———————— € 


à +b crd 
SUE сеси = 


Indication. suppeseque -у-=-4-= m ой m estune constante #0, puis complète ou utilise 
une autre méthode 


Proportion en chaîne : 


2 » E 3. 8 
2,6 et 18 sont trois nombres Compare les rapports Ê 


Ө Y al une relation entre (6 et 2 x 187 


Ө > on remplace le nombre 6 par le nombre (+6) dans les rapports, y ail une relation entre 
(67 et 2 x 18? 


On dit que les quantités a, b et c sont proportionnelles en chaïne si is . Dans 


ce cas, a est appelée la première proportionnelle, b est appelée la moyenne 


nelle et c est appelée la troisième proportionnelle ой 


ie 


b? = ac ou b= 


LW TE] 


LA 
томе la moyenne proportionnelle entre 3 et 27 
j у! propt 
( 


у - Solution! - 


\ La moyenne proportionnelle = +V 3X27 2 +0 


bc 
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A 
Si b estune moyenne proportionnelle entre a et c, démontre que : ms © 


Башар. 


b est une moyenne proportionnelle entre a et c а,Ь et с sont proportionnelles en chaîne 


& 5 . 
Soit T= =m 2 b=cm eta=bm=crmxm = cm 
"bt dmit 
Membre de gauche == 
Vid mit 


2 m? (її). " 
PME in NN 


Е = œœ 
(mt at) 
Membre de droite = = 2% < m? à 
айкы? 
De (1), (2), оп obtient = == 
DE 


= Membre de gauche 


= Membre de droite 


De (1) et (2) ж. — 


a-2b 3b +de 
b-2c Sc dd 


Indication : Soit =? = Lom 


7 e-dm,b-dn?,a-dm?. Complète la solution 


50-51) xt 


ES 


, démontre que : 


[1] Si b est une moyenne proportionnelle de a et c , démontre que 


a+b+c a: 2 
AI t WW 
aitkiien sg à Di 


Oo, b, c et d sont des quantités proportionnelles en chaîne, démontre que : 


ab-ed ae = азе 
d. — а  — 


Dë b 


8. =" 


b+d Гаа 


Q Si 5a,6b,7c et Ва sont des quantités positives proportionnelles en chaîne, 


démontre que : 


[onte 
Sd 7e +84 


x 


—. 7*7 démontre que chacun de ces rapports est égal 
z x 


puis trouve x` y z 


(ай cas où x eys 0), 


а b t Ba-b+5c 
9 —, trouve la valeur de x 


Ө sis:b:c-5:7:3eta +b = 27,6, trouve la valeur de a, b et c 


2021 - 2022 Livre de l'élève - Premier semestre HP 
м BN ü ы na 


A apprendre : 


Жс La notion de variation 
directe 

Жс La notion de variation 
inverse 

зс Comment distinguer la 
variation directe de la 
variation inverse 
Expressions 

base : 

# variation 

# variation directe 

Fr variation inverse 


(1) Variation directe 


Une voiture se déplace à une vitesse constante 
v de 15 m/s. La distance d en mètres qu'elle 
parcourten un temps t en secondes est donnée 
par la formule d- v t 


А] Représente cette relation entre d et t graphiquement 


8) Est-ce que la représentation graphique passe par le point 
d'origine (0, 0)? 


а A 
(€) Calcule- dans chaque cas Que remargues-tu ? 


De ce qui précède, on remarque que : 


est constant et est égal à 18 Donc di 151 


Dans ce cas on dit que. d est directement 
proportionnelle à t eton note d oct 


Définition : 


On dit que y est directement proportionnel à x et on le note y oc x 
опу = Кх (ой k est une constante 0). Si x prends les deux valeurs 


x, et x, et si y prends les deux valeurs correspondantes y, et у, 
иа ы 


respectivement, alors 
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De ce qui précède, on déduit que : ` 
Ө La relation précédente est une relation linéaire entre les deux variables x et y Elle est 


représentée graphiquement par une droite qui passe par le point d'origine 


Ө si y sx, alorsy =k x 
etsi y=k x; alors y œœ x 


d Si yeex et у= 14 pour х= 42, trouve : 
Ņ à la relation ente y et x b) la valeur de y pour x =60 
H 
Y Solution! 
; - - 
\ 
f ven is lex loù k est une constante & 0) 
d En remplaçant x et y par leurs valeurs dans cette relation : 
| 14242 xm A =H =J ~ La relation est: y =F x 
| b) Pour x = 60 =41-х60=20 
х 
j Remarque : On peut utiliser la relation L == pour trouver la valeur de y dans la 
\ Ya x 
, d i 
A deuxième partie de la question 


—— 


(2) Variation inverse 
Soient A l'aire d'un rectangle et x et y ses dimensions 


W Ecris la relation entre A , x ety 


E si l'aire du rectangle est constante et est égale à 33 cm°, complète le tableau suivant 


9) Calcule x y dans chaque cas Que remarques-tu ? 
De ce qui précède, on remarque que : 

3 š š 1 
ху=30 y = y est inversement proportionnel à x et on note y ес 


d'où х estinversementproportionnel à y eton note Re 


De même, 
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Définition : 


On dit que у est inversement proportionnel à x et on le note y oc si 
x y = k (ou k est une constante = 0). Si x prends les deux valeurs x, et x, et 
si y prends les deux valeurs correspondantes y, et y, respectivement, 


Hi X 


alors : 


(Y # 


De ce qui précède, on déduit que : 
Ө La relation précédente n'est pas une relation linéaire entre les deux variables x et y Elle 
n'est pas représentée graphiquement par une droite 


k 
Ө > y est inversement proportionnel à x, alors у= — loù k est une constante #0) 
к=к 
1 
, alors Yo 
er NEW | 
K Si y œ Lety = 3 pour x = 2, trouver 
Ñ a) la relation entre x et y b) la valeur de y pour x= 1,5 
р 
À ` Багаар - 
N 
f yet foù k est une constante #0) 
Ñ En remplaçant x et y par leurs valeurs dans cette relation : 
| =É „Кек зе 
пя 
~v. La relation est y = = 


р 
| by Pour x = 1,5 


ho Xs 

\ Remarque : On peut utiliser la relation Ji = 2 pour trouver la valeur de y 
Ye D 

d " 

Ki 
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Les que ls des tableaux suivants représentent une variation directe et lesquels représentent 


une variation inverse ? Justifie la réponse dans chaque cas : 


F 
'à 

\ En lien avec la Physique : La relation entre la vitesse v (m/s) et le temps t (s) est donnée раг 
\ la formule v=98t 

ү 1) Détermine la nature de la variation entre v et t 

і 2) Al Trouve les valeurs de v pour t=2 seconds et pour t— 4 seconds 

N 48) Trouve la valeur de t pour v=24,5 m/s 


= constante xt Donc voet d'où v est directement proportionnelle à t 


(| 

N 2х Bpourt=3 

| а 

(| " 

\ D pour V = 24,5 = 2,5 seconds 

(| 

\ 

Й <, 

' А. D 

р 

q 

И 

|| En lien avec la géométrie : La hauteur h d'un cylindre circulaire droit (de volume constant est 
D inversement proportionnelle au carré du rayon de sa base (r). Si h = 27 cm pour r= 10,5 em, 


` trouve h pour r=15,75 cm, 
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h =27 pour r=10,5 


37 . k=37x 10,57 œ 
(шу; 
| En substituant =27 х (10, = de (1) 
1 
N Pour r= 15,75 cm =27 x (10,58 х тст 
q (15,752 
N Nous pouvons utiliser une calculatrice pour trouver le dernier résultat comme suit 
) = š 
\ 27 x ыз у =) gu Œ = 


( ï ) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées : 


Ө tesquels des graphiques suivants représentent une variation directe entre x et y? 


D y y 
y y y 
a э) 


Ө ta relation qui représente une variation directe entre x et y est: 
aj ху= B y=x+3 


Ө si y est inversement proportionnel à x et si x =V5 , pour y 


|< 


‚ alors la constante de la 


proportion estégale à: 
CFE B CR Be 


( 2 ) (Calcul mental) : Du tableau de données suivant, réponds aux questions suivantes : 


x 2 4 6 
y b 3 2 


AÍ Montre la nature de la variation entre y et x BI Calcule le constant de la proportion 


Ө sile coûttotal (y) d'un voyage est composée d'une somme fixe (a) et d'une so 


nelle au nombre de voyageurs (x), choisis la bonne réponse : 


me qui est. 


directement proportio 


А) y=ax B y=+ 


stante = 0) D у=а+ kx (кезі une antes 0) 


©) van ik estune 
Ө sivecxetsiy 2 40 pour x = 14, trouve la valeur de x pour y = 80. 


Ө Une voiture roule à une vitesse constante de sorte que la distance parcourue soit 
directement proportionnelle au temps. Si la voiture parcourt une distance de 150 
kilomètres en 6 heures, combien de kilomètres parcourt-elle en 10 heures ? 


Ө Le poids (p) d'un corps sur la lune est directement proportionnel à son poids (r) sur la 
terre. Un corps qui pèse 84 kilogrammes sur la terre pèse 14 kilogrammes sur la lune. 
Quel est le poids d'un corps sur la lune si son poids sur la terre est 144 kilogrammes ? 


Ө Siy est inversement proportionnel à x et si y =2 pour x = 4 , trouve la valeur de y pour x =16 


Ө sia, b, c et d sont proportionnel en chaine, démontre que : 
Zar 351 2,54 3b3 
3a-4d = 353-463 


Р " 2x+ 
ea t démontre que = 


2x+2y +Z 


+ 


© En lien avec la géométrie : x, y et z sont les longueurs proportionnelles de trois côtés d'un 
triangle telles que x +y = 15cm ety + z= 22,5 cm. Trouve x y 


©) application de la vie quotidienne : Pour le développement de la campagne égyptienne, l'état 
a consacré une somme de 1,85 x 10€ Livres pour construire une école, un centre médical et 


Ў з У 4 
l'une école est-;- du coût d'un centre médical 
lu coüt d'un centre de jeunesse. Quel est le coüt 


un centre de jeunesse dans un village Le сой 


et le coût d'un centre médical est — 


chaque projet ? 

D Application de la vie quotidienne : Le nombre d'heures (n) consacré à faire un travail est 
inversement proportionnel au nombre d'ouvriers (x) qui font ce travail Si on а besoin de 
6 ouvriers pour faire le travail en quatre heures, quel est le temps nécessaire pour faire le 


travail par 8 ouvriers ? 
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Ө (calcul mental) A partir des données dans le tableau suivant, 
réponds aux questions suivantes : 


A) Montre en justifiant que x etinversement proportionnel à y. 


B) Trouve la valeur de la constante, S Ecris la relation entre x et y 
2 D Trouve y pour x «48 E) Trouve x pour у= 12 
@ Le pourcentage de réussite à l'examen de troisième préparatoire dans l'un des 
gouvernorats est 83 %. Le pourcentage de réussite des garçons est 79 % et le pourcentage 
de réussite des filles est 89 %. Calcule le pourcentage de réussite entre le nombre de 
garçons et le nombre de filles dans ce gouvernorat. 


R] preuve de l'unité 


x b+c z = 
Qs " = démontre que 3 +Ë t 27. 
3 > а 


‚ trouve la relation entre x et y, puis 


EL 


Q si y=a-9, yœ 
déduis la valeur de y pour x = 1. 


etsi а = 18 pour x= 


y 


Ө + –:—- 


z 


= У, démontre que y œ z. 
z 


ө Si x! y? _ 14 x? y + 49 = 0, démontre que y œ 


Ө Co lien avec l'astronomie : Le poids (p) d'un corps sur la terre est directement proportionnel 


à son poids (r) sur la lune, Si. P, = 182 kg г, =35 kg, trouve r, pour p, = 312 kg. 


Ө к! lien avec la physique : La vitesse v de la sortie de l'eau d'un tuyau est inversement 
proportionnelle au carré de la longueur du rayon r du cratère du tuyau, Si у = 5 cm /s 


pour r = За 
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trouve v pou r = 2,5 cm. 


Statistique 


Un restaurant présente des glaces de différentes sortes. Le 
propriétaire du restaurant a fait un sondage sur les sortes 
de glaces préférées par les consommateurs. 


Etudier la statistique te permettra de choisir un échantillon 
qui représente la population des consommateurs. 
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А арргепаге 


# Types de sources de 
recueil des données 

* Méthodes de recueil d 
données 

* Comment choisir un 


échantillon 
# Types d'échantillons 


Expressions 
de base 


ressources primaires 


xoc 


n 
secondaires 
méthode du 
dénombrement 


urces 


E? 


complet 

méthode 
d'échantillons 
sélection biaisée 
sélection aléatoire 
échantillon 
échantillon aléatoire 
échantillon stratifié 


Houx x 
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Recueils de données 


La méthode choisie pour recueillir des données estl'une des étapes 
les plus importantes sur laquelle se base une recherche statistique 
Le recueil des données suivant des méthodes scientifiques adaptées 
en faisant les inférences statistiques, permet d'obtenir des résultats 
fiables et de prendre des décisions convenables 


Quelles sant les sources de recueil des données ? 
@ Comment déterminer la méthode de recueil des données ? 


Sources de recueil des données 
ө Sources de recueil des données (sources du terrain) : 


Ce sont les sources qui permettent d'obtenir les données d'une 
manière directe où les données par interviews, par sondages d'opinion 
Ces types de ressources offre des informations précises mais il demande 
du temps et de l'effort en plus du coût sur le plan financier 


ө Ressources secondaires (historiques): 
Ce sont les ressources qu'on peut obtenir 
agences et des organismes officiels comme les décr 
de l'Agence centrale pour la mobilisation publique et 
de la statistique, l'internet et les médias 
Ce type ressources permet d'économiser le & 
temps, l'effort et l'argent 


Méthode du recueil des données 


La méthode du recueil des données est 
déterminée selon l'objectif et la population 
statistique en cause Om appelle population 
statistique un ensemble d'éléments soumis à une 
étude statistique, ayant des propriétés caractarestiques communes 
Pare Les élèves d'une école donnée représentent une 
population statistique dont les éléments sont les élèves 


[1] : Méthode du dénombrement complet : 

Dans cette méthode, on collecte les données 
concernant le phénomène en cours d'étude de 
tous les éléments de la population statistique. 
Cette méthode est utilisée pour dénombrertous 
les éléments d'une population. comme pour 
recensement de la population par exemple 


- Troisième préparatoire 


été riicthode se caractérise par la glôbalisationl'inpatialté et l'exactitude. — 
La méthode de dénombrement complet a pour inconvénients la longueur du temps, l'effort 


et le coüt trés élevé. 
[2]: Methode des échantillons : 

Cette méthode est basée sur le choix d'un échantillon d'une population statistique qui la représente 
puis de faire une recherche sur cet échantillon. Les résultats obtenus sont généralisés sur la population 
entière. 

Avantages de la méthode d'échantillons : 

Ө Economie du temps, de l'effort et du coût. 

o C'est le seul moyen pour recueillir des données dans les populations surpeuplées (comme 
dans le milieu des poissons). 

e C'est le seul moyen pour étudier des populations limitées comme: 
l'examen du sang d'un patient à travers un échantillon 


(l'examen du sang en entier peut conduire à la mort du patient). 


W l'examen de la production d'une usine qui fabrique des lampes à 
travers un échantillon pour déterminer l'âge moyen d'une lampe 
(déterminer l'âge moyen d'une lampe nécessite l'allumage de la lampe jusqu'à ce qu'elle griller 
Parmi les inconvénients de la méthode d'échantillons on trouve l'imprécision des résultats 
au cas où l'échantillon choisi ne représente pas parfaitement la population. Dans ce cas, on 
appelle cet échantillon l'échantillon non-aligné. 


Comment choi: 


[1]: Le choix non-aligné (les échantillons non aléatoires) 

C'est le choix d'un échantillon par une méthode adaptée aux 
objectifs de la recherche et dans ce cas, il est appelé « échantillon 
ciblé ». Par exemple, pour étudier le degré d'acquisition des élèves 
d'une notion mathématique donnée, on doit analyser les résultats d'un 
examen fait par des élèves ayant déjà étudié la même notion. Ce choix 
de l'échantillon n'est pas considéré comme un choix aléatoire. 


r les échantillons, les conditions d'admissibilité d'un échantillon : 


12]: Le choix aléatoire (les échantillons aléatoires) 
C'est le choix d'un échantillon de sorte que tous les éléments de la population aient la méme 
chance c'apparaiire. 
Parmi les échantillons aléatoires les plus importants, on trouve : 
Ө l'échantillon aléatoire simple : 
C'est le plus simple des échantillons. On le choisit d'une population homogène. Le choix 
de l'échantillon dépend de la grandeur et du nombre d'unités de la population. 


A Dans ипе petite population : 
Pour choisir cinq élèves d'une classe de 40 élèves, on peut préparer une 
carte, pour chaque élève, qui contient son nom (ou son numéro d'ordre) 
de sorte que toutes les cartes soient identiques puis on met les cartes dans 
une boite. Ensuite, on tire au hasard une carte de la boite avec remise 
puis on répèle le tirage jusqu'à ce qu’ on tire l'échantillon voulu. 
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Pourchoisir cing élèves d'une école de 800 élèves, le choix à travers les cartes 
est une méthode difficile Dans ce cas, on numérote les noms des élèves 
de 1 à 800 puis on utilise une calculatrice pour tou un programme Excel) 
pour produire des numéros au hasard entre 0,000 et 0, 909 En négligeant la 


virgule, on obtient des nombres entre 0 et 999, Dans ce cas, on élimine les 


nombres apparaissant qui dépassent 800 comme suit 


En répétant l'appui sur la touche les nombres apparaissent successivement. Dans 


cecas, on se contente de cing numéros différents et convenables 


Ө "échantillon aléatoire stratifié 


Si la population en cours d'étude n'est pas homc 
qualitatifs de caractéristiques différentes, on classe cette population en groupes homogène 
selon leurs caractéristiques. Chaque groupe est appelé une cl Le chercheur choisit un 
échantillon représentant chaque classe selon sa grandeur dans la population. Cet échantillon 


c elle est compos: 


est appelé « échantillon stratifié » 


Pour étudier le niveau d'enseignement d'une population 
e de 400 personnes dans laquelle le rapport entre le nombre 
de garçons et le nombre de filles est 3 2 et pour choisir un échantillon 
de 50 personnes, on doit choisir 30 personnes de la classe des garçons 
O personnes de la classe des filles 


Ө Compare la méthode du dénombrement complet et la méthode des échantillons en 
montrant les avantages est les inconvénients de chaque méthode . 


ө La direction d'un Hôtel veut savoir To de 300 résidents, sur le niveau des services 
présentés par l'Hôtel. Elle a attribuée un numéro entre 201 et 500 à chaque résident puis 
elle a choisi un échantillon de 10 % des ré: its pour les questionner. A l'aide de ta 
calculatrice, détermine les numéros des résidents ciblés dans l'échantillon. 


Ө Dans l'une des facultés, il y a 4000 étudiants inscrits en première année, 3000 étudiants 
crits en deuxième année, 2000 étudiai ii ie année et 1000 étudiants 
inscrits en quatrième année. On veut prendre un échantillon de 500 étudiants pour 
représenter toutes les classes selon leurs grandeurs. Calcule le nombre d'étudiants de 
chaque classe dans l'échantillon. 
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Dispersion 


Tu as déjà étudié les mesures de la tendance centrale (moyenne 
arithmétique — médiane — mode) Tu as pu également calculer pour 

un ensemble de données une valeur qui Ju A apprendre 
décrit la tendance de ces données à se 


centraliser autour de cette valeur Xx Mesures de la 
dispersion (étendu — 


écart-type) 


Si les salaires hebdomadaires, en Livres 
égyptiennes, de deux groupes d'ouvriers A 
et В d'une usine sont comme suit 
Groupe A: 170, 180, 180, 230, 240 
Groupe B: 50, 180, 180, 190, 400 


ө Calcule là moyenne arithmétique des salaires pour chacun des 
deux groupes A et B. 
tà T Expressions 
Ө Compare les salaires des deux groupes A et В. Que peux-tu conclure ? de base 


On sait que: 
moyenne arithmétique = 


tendance centrale 


* 

À moyenne arithmétique 
À dispersion 

À étendu 

* 


Donc écarttype 


la moyenne arithmétique 


200 Livres 


la moyenne arithmétique des salaires pour le groupe B = 


50+180+180+190+400 — 1000 


= 200 Livres 
5 5 


Pour comparer les salaires des deux groupes А et B, on trouve que : 


@ La moyennearithmétique des salaires dans le groupe A = La moyenne 
arithmétique des salaires dans le groupe В = 200 Livres 


Ө Le salaire médian = le salaire modal = 180 Livres pour chacun 
des deux groupes А et B 
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On remarque que : 

(1) Les deux ensembles de salaires sont différents mais ils ont la méme tendance centrale. 

(2) Les salaires dans le groupe A sont de valeurs proches. Ils sont compris entre 170 et 240 
Livres tandis que les salaires dans le groupe B sont de valeurs éloïgnées. Ils sont compris 
entre 50 et 400 Livres. 

Donc, les salaires des ouvriers du groupe B sont plus dispersés que les salaires des ouvriers 

du groupe A. 


Pour cela, pour faire une comparaison entre deux groupes, оп doil prendre en compte la dispersion 
des valeurs de chacun d'eux et l'éloignement des uns par rapport aux aulres. 


acn 


La dispersion í pour un ensemble de valeurs signifie l'éloignement 
ou la différence entre ses éléments. La dispersion est petite lorsque la 
différence entre les éléments est moindre mais la dispersion est grande 
lorsque la différence entre les éléments est grande (c'est-à-dire si la 
différence entre les valeurs est grande). La dispersion est nulle lorsque les 
éléments sont égaux. 

Donc, la dispersion est une mesure qui exprime le degré d'homogénéité 
d'éléments. 


De ce qui précède, on déduit que : 
Pour comparer deux ou plusieurs ensembles de données, il est nécessaire de déterminer une 
mesure de [a tendance centrale et une autre mesure de la dispersion pour chaque ensemble, 


Mesures de la dispersion : 


@ L' étendu : (C'est la plus simple mesure de la dispersion) 
C'est la dillérence entre la plus grande valeur et la plus petite valeur dans un ensemble de 
valeurs. En comparant les deux ensembles : 
Ensemble A : 51,53, 55, 57, 58, 60 
Ensemble B : 42, 45, 47, 49, 52, 92 
On trouve que l'étendu de le premier ensemble = 60 - 51 = 9 


étendu de le deuxième ensemble = 92 - 42 = 50 
Le résultat montre que les valeurs dans le deuxième ensemble sont plus dispersées que 
les valeurs dans le premier ensemble. 
Remarque que : 
(1). L'étendu cst le moyen le plus simple et le plus facile pour mesurer la dispersion. 
(2) Les valeurs extrêmes agissent sur le rang. 
IL est claire que les éléments de l'ensemble B sont dispersés dans un rang de 30 mais si on 
exclue le dernier é 


ément (92) de son ensemble, alors : 


l'étendu 


52-42 = 10 9u Ï de l'étendu précédemment calculé. 


(3) Dans la mesure oü l'étendu ne dépend que de la plus grande valeur et la plus petite valeur, 
peut ne pas donner une image fiable de la dispersion de l'ensemble. 
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@ L'écart-type : 
C'est la mesure de la dispersion la plus connue et la plus précise (dans des conditions 
particulières), «C'est la racine carrée positive de la moyenne des carrés des écarts des 
valeurs à la moyenne arithmétique» 


EG 


L'écarttype o= / 


ой O (зата! е l'écart-type pour ensemble de données 
ЗС (x bari est la moyenne arithmétique de l'ensemble de données 
D est le nombre d'éléments 
Ў, symbolise la somme 


(1) Calcul de l'écart-type pour un ensemble de valeurs : 


^. БВ 
Fo 
d Calcule l'écart-type pour les valeurs 12, 13, 16, 18, 21 
i. 


d Pour calculer l'écart-type, on dresse le tableau ci-contre où 


| la moyenne arithmétique Id | 

| б la somme de toutes les valeurs d'une série e 

À = = denombre de valeurs de la série 12 |12-16=-4| 16 
N EX 13113-16=3| 9 

A cts 

\ З 16|16-16=0 | zéro 
| xlmesnsemem _ 

N 5 18118-16=2| 4 

| il écantype e Ze 21 [21-16=6[| 3$ 
A Total | 80 54 
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(2) Calcul de l'écart-type pour une distribution par intervalles : 


Pour une distribution par intervalles, on a : 


l'écart-type с = 


où: x représente la valeur ou le centre de l'ensemble |, 


k représente la fréquence de la valeur ou de l'intervalle „ 


У k représente la somme des fréquences. 


AU ED 


Le tableau des effectifs suivant, montre le nombre d'unités аБїтбсѕ trouvées dans 100 boites. 


contenant les unités fabriquées 


Nombre abîmés 


Calcule l'écart-type pour les unités abimées. 


X représente la moyenne arithmétique = 


Soit le nombre d'unités abimées (x) et le nombre de boites. (k) 


Pour calculer l'écart-type pour les unités abfmées, on dresse le tableau suivant : 


la moyenne arithmétique x 


sch om 
i Yk 100 
9 27 
l'écar-lype o 4 6а 
= 1 17. 
Уб Yk zéro | zéro 
=D SE 1 20 
| 4 76 
JE ET 21,428 unités 204 
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Le tableal 
de football 


£ 
d 
| 


Nombre de buts 


Nombre de Matchs 


Calcule l'écarttype pour le nombre de buts. 


e" ED 


N -Lehableau des sechs suivant montre les notes de 40 Seege l'examen d'une matière, 


N , 
, 7 

/ intervalles 

| Effectifs 

р 


| Calcule l'écart-type pour сене distribution 


D 
| ss 


@ оп calcule le centre des intervalles x 


c le centre du premier intervalle = 22 =2 


š u 
Le centre du deuxième intervalle =-= 6 


De la même manière, оп calcule le centre des autres intervalles et on inscrit les résultats 
dans la troisième colonne. 


@ Ən multiplie les centres des intervalles par les effectifs correspondants x x k et on 


р inscrit les résultats dans la quatrième colonne 
4 H 
р К vL хк 
| On calcule la moyenne arithmétique Х=-=— 
1 k 
Н @ On calcule l'écart du centre de chaque intervalle (x) à la moyenne arithmétique. Detérmine (x -X) 
№ @Oncalcule le carré de l'écart des centres des intervalles à leurs moyennes arithmétiques [x - X)" 
í 
N Ө оп calcule le produit du carré de l'écart du centre de chaque intervalle à la moyenne 
i arithmétique par l'effectif de l'intervalle ix- xy x k 
(8) On calcule 'ёсагыуре o = [Ex k 
2021 - 2022 пег semestre: .Q. 


` Intervalle | Effectif (k) | Centres des intervalles x) [x xk] xx | x-xi | x-XFk 
Ï 0-2 3 Z 4 |-10,6 | 112,36 | 224,72 
` 4> 5 6 зо | -66 | 4556 | 217,80 
\ B> 8 10 80 | -2,6 6,76 54,08 

4 F ta 2 8 ^8 

y [723 15 14 210 14 1,96 | 29,40 

| 1620 o 18 160 | 5,4 | 29,16 | 291,60 
\ Total 40 504 817,6 

( ex 

\ La moyenne arithmétique x = == 12,6 


En 


` Uécart-iype O = 


=V 2044 = 4,52 points 


——— Ин 


On peut utiliser une calculatrice (9825, ,Fx-83ES, Fx 


vérifier les calculs de l'écart-type. 


a) Préparer la calculatrice pour le mode 


statistique et pour introduire les d 


b) Calcul de l'écart-type pour une distribution 
(Exemple 2) 


Ө On introduit les centres des intervalles 
2,6,10,14 et 18 


@) On passe au début de la deuxieme 
(FREQ), puis on introduit les effectifs 
correspondants aux intervalles 2,5,8, 


15,10. 


Ө On fait exécuter le résultat. C'est o = 4,521 


п retourne au mode initial, puis on 
éteint la calculatrice. 
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sts, Я x-300ES, Fx-350ES] pour 


Em mem 8 soo EH o-vam 
H в ` me 
+ > Ë 
= D sit: 

31 
т & S 
ER mmm E Goo gp оул 
8 E G 2 00 BU S UU E 
K FRED. 
TS 
5 
é 
BBBHBEHEEHEHUHEBDE 


[хр 
А 15 
g 18 
б 


кїї ШЕ no El oco BR 
х үке 


азге 


PORE PCS 


Кб" М 


Remarque que: k 


(1) L'écarttype est influencé par les écarts de toutes les valeurs et par conséquent, sa valeur 
est influencée par les valeurs extrêmes 


(2) L'écarttype a la même unité de mesure que les données initiales Pour cette raison, on 
l'utilise pour la comparaison entre les dispersions des intervalles ayant les mêmes unités 
de mesure lorsqu'ils ont la même moyenne arithmétique, Dans ce cas, l'intervalle ayant le 
plus grand écart-type est le plus dispersé 


Les deux tableaux des effectifs suivants, représentent les distributions des notes des élèves des 


deux classes de troisième préparatoire A et B dans un examen 


Intervalles des notes 
Classe A 

Nombre d'élèves 

Intervalles des notes 
Classe B. 

Intervalles des notes 


Ө Represente dans un méme graphique, chacune des deux distributions par un palygone 


des effectifs 
Ө Calcule la moyenne arithmétique et l'écarttype pour chaque distribution 
e aquelle des deux classes est la plus harmonisée au nive: l'acquisition ? 


Ө Calcule l'écart type pour chacune des données suivantes : 


@ 16, 32,5, 20,27 @ 7^, 53, 61, 70, 59 
(g 15,-12 37, -6 Ө ^^, 20, 36, 30, 18 
Ө si l'écart-type pour un ensemble de données est égal à zéro, que peux-tu déduire ? 


Ө Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent le nombre d'élèves de certaines familles 
dans l'une des nouvelles villes : 


—— 
Nombre d'enfants ЕЦЕ Н 
Nombre de familles ЕЗЕЯ ; } 


Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type pour le nombre d'enfants. 
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Poids en kilogammes | 35= 45> 55> 6зэ 75 Tel 
Nombre élèves _ | 320 | 58 | so | 30 | 15 200 


Calcule: a) la moyenne anthmétique pour les poids des élèves 


des élèves 


BJ l'écart-type pour les poi 
` 


xercices générau: 


@ сие un moyen convenable pour recueillir les données dans chaque cas : 
A Connaître la sorte de blé avant de l'acheter 
B) Connaître le degré de salinité de l'eau de mer 
©) Voir le degré de validité des bouteilles de gaz avant de les distribuer 
Ө Onveutprendre unéchantillon aléatoire stratifiédans lequel, chaque classe est représentée 


selon sa grandeur dans une population composée de 40000 éléments. l'échantillon est 
composé de trois niveaux comme le montre le tableau suivant : 


Nombre de niveaux E 3 1 


Nombres par niveau 0 00 — 8000 j 
Si le nombre d'éléments du premier niveau de l'échantillon est 240, trouve la grandeur 
de l'échantillon entier. 


Ө Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type : 
23, 12, 17, 13, 15, 16, 8, 9, 37, 10. 
@ Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent les âges de 10 enfants : 


Âge en années ES SU sm Еа ла 
з SESS | ЫШ БУ 10 


Calcule l'écart-type pour l'âge en années 


Nombre d'enfants 


Ө Les deux tableaux des effectifs suivants, montrent les quantités d'essence consommées 
par un groupe de voitures 


Nombre de kilomètres par litre | 5- |7- |9: di- 132 1847 ul 
Nombre de voftures ка т ET Е 40 


Calcule Vécart-type pour le nombre de kilomètres par litre. 
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ÜU „нолае logiciels pour calculer l'écart-type : 


[1] Appuie sur (Start) puis sur (programs) puis sur les tableaux (Excel) Les écrans suivants 
vont apparaitre : 


 Introduis les données dè 
l'exemple (1) dans la zone 
(Az, A) comme le montre 
la figure. 

@ Dans le menu (Insert), 
choisis la fonction (FX), , 
puis fais exécuter 


F Dans la boîte de dialogue de 
recherche d'une fonction choisis 
(STDEVP) puis fais exécuter. 


^ On remarque que l'écart- 
type pour la population 
de données — 3,286335 
C'est le méme résultat 
calculé précédemment a 
l'aide d'une calculatrice 


Pour calculer l'écart-type pour la 
population de données, on sélectionne 
La zone de la variable (A; , А), puis on 


fait exécuter. 


@ кп utilisant la méthode des échantillons, choisis un échantillon 
aléatoire de 10 élèves de ta classe Mesure ensuite leurs tailles en 
centimètres, puis calcule la moyenne de tailles des tes camarades 
Compare ces résultats obtenus aux résultats obtenus par d'autres 
camarades, Explique ta réponse 


Ө Le tableau ci-contre indique la température dans certaines 
villes Ville Max Min 


AJ Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type pour 
la température maximale 

Æ Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-ype pour 
la température minimale 

Tu peux regarder la météo quotidiennement et calculer 

l'écart-type et garder les calculs dans portfolio) 


ES Epreuve de l'un 


@ Explique brièvement се que c'est un 


chantillon aléatoire simple en montrant comm 


le choisir. 


Ө Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type pour chacune des données suivantes : 


AJ 65, 61, 70, 64, 70, 76, 70 D se, B5, 46, 


, 88, 50, 77 
Lequel des deux groupes A et B est le plus harmonisé ? 


Ө Dans le tableau des effectifs suivants, calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type : 


intervalles _ |Zéto | 4= в 22 16> Total 
Effectifs S 4 7 2 ° 25 


Ө La direction d'une u оп avec 200 ouvriers pour savoir leurs 
avis sur ce qu'ils préfèrent manger pendant la pause. Elle a attribuée un numéro entre 1 
et 200 à chaque ouvrier, puis elle a choisi un échantillon de 10 % des ouvriers pour les 
questionner sur ce qu'ils préfèrent 


crèmes glacées 


ne les numéros des ouvriers ciblés pour constituer 


Ai les boissons chaudes В) les repas rapides ei 
à l'aide de ta calculatrice, déteri 
l'échantillon. 
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degrés, en minutes 


l'une des sciences et en secondes. Le 
mathématicien AL 


Biruni а élaboré les tables 


des mathématiques qui 
étudie la relation entre 
les longueurs des côtés d'un des sinus des angles puis le 


le et les mesures de ses ticken AL 


angles. Les a égyptiens sont в des angles sont 


les premiers à utiliser les formules 


de la trigonométrie pour constru- sont opposés. l'Occident a pris 


ire les pyramides et les temples, connaissance des sciences arabes 


pour étudier l'astronomie et et musulmanes à travers les 


pour calculer les distances traductions des livres de 
géographiques. 


Les babyloniens ont 


Vastronomie arabe par le 


savant allemand Yohan 


mesuré les angles en Mueller. 


Abu Rayhane Al-Biruni 


2021 - 2022 


A apprendre 


зг Comment trouver 
les rapports 
trigonométriques d'un 
angle aigu dans un 
irianglé rectangle 


Expressions de base 


Jk Mesure en degrés 
Xr Sinus d'un angle 

+ Cosinus d'un angle 
xr langente d'un angle 


Livre de Mathématiques 


М. 


Rapports trigonométriques 
d’un angle aigu 


Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en B. Compète 
en utilisant les symboles (> Où «ou =) 


@ si mZ > m (ZA), alors AB ...... BC 


AC 
BC 


(ABE 
(^c 


Mesure en degrés d'un angle. 
Nous avons étudié que la 
somme des mesures des angles 
formés autour d'un point — 
360°. Si on divise ces angles 
en quatre quadrants égaux, 
chaque quadrant, contiendra 
90* tun angle droit). Le degré 
esi l'unité de mesure en degrés. 


Chaque degré est divisé en petites unités comme suit: 
Un degré — 60 minutes, Une minute — 60 secondes 
35 degrés, 24 minutes et 42 secondes s'écrit 


35° 24° 42” Nous pouvons convertir les minutes et les secondes en 


fractions de degrés par l'une des méthodes suivantes : 


- Troisième préparatoire РНИИ PC 


=04 , On convertit ensuite 42“ secondes en minutes 


[1] On convertit 24 “en degrés = à 


puis en degrés 42” = 


ay 
= 00116667 
E] 


07 


Donc 35/24 42 “ = 35 + 04 + 00116667 = 354116667* 


[2] On utilise une calculatrice comme suit : 


Е: E. EZ] Le résultat est : 354116667° 


utes et secondes. 


De méme, on peut convertir les fractions d'un degré en m 
Par exemple : 54,36" peut être converti en minutes et secondes en 


utilisant les touches suivantes 


5436 BAPAE Onobtientle résultat : sa 21 36” 


Ө Ecris chacun des angles suivants en degrés : 
@) zer WW) 45 37 567 Wes 3887 W es 167437 
Ө Ecris chacun des angles suivants en degrés, minutes et secondes. 
D 346" w) 78.08* D 5618" iB) 83.246" 
Rapports trigonométriques de base d'un angle aigu : 


La figure ci-contre représente un triangle ABC rectangle en B où les deux 
angles À et C sont complémentaires. Le côté opposé à l'angle C est appelé 
« opposé », le côté adjacent à l'angle C est appelé « adjacent > et le ôté 


opposé à l'angle droit est appelé « hypoténuse » 


Nous allons étudier les rapports trigonométriques de base d'un angle aigu 


qui sont: 
@ Le sinus d'un angle : On le note en arabe i= , en français sin et sur la calculatrice 
Ө Le cosinus d'un angle : On le note en arabe t> , en français cos et sur la calculatrice е 


eu tangents d'un angle: On la note en arabe t, en francais tg et sur la calculatice gj 


"e < É p 
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adjacent 


j Ө ABC est un triangle rectangle en C tel que AB = 13 cm et BC = 12 ст 
D 
\ 
D 
í 
| 


^) Trouve la longueur de AC 


0) Calcule : 1 + A 


“AC=5em 


x 
ENS 
38) Calcule : sin А, соз A, БА, sin B , cos B et tg B SÉ 
` Démontre que : sin Acos B + cos A sin B = 1 
ы 176m 
A) >. le triangle ABC est rectangle en C SACIAB-BC 
"AC SUIF- (03203 + 12) (13 - 12) = 25 
E. n. _% _ 5 89 _ 5 
£) sin A = D COS AZ, HAS sinB =>, tos В=-=, B= 
© Membre de gauche = sin A cos В + cos À sin В 
E Xi 5 45 MO | 25 — 1444+25 =q 
-y => — == 


ABC est un triangletel que AB = AC = 10 cm et BC = 17 cm OntraceAD 1 BC , AD N BC - [DI 


[1] Trouve la valeur de sin LZ CAD) , cos (Z CAD) et tg (Z CAD) 
tg 


[2] Démontre que: Al sin? C + cos C = 1 


В) sin B+ cos C >1 


Ө Dans la figure ci-contre, complète : 


D sin X= W cos x= 
Six = \D cos Y = 
D gY = B sin Y = x 


4 7 


Ө > les mesures de deux angles complémentaires sont dans le rapport 3 5, trouve en 
degrés les mesures de ces deux angles 

@: les mesures de deux angles supplémentaires sont dans le rapport 3 5, trouve en degrés 
les mesures de ces deux angles 

Ө > les mesures des angles d'un triangle sont dans le rapport 3 4 7, trouve en degrés les 


mesures de ces angles 
Ө ABc est un triangle rectangle en B tel que AB= В cm et BC = 15 ст Tiouve la valeur de 
chacun des rapports trigonométriques suivants : sin C , cos A, cos C ettg C 


Ө ABc est un triangle rectangle en B tel que 2A B = VF AC 


Trouve les rapports trigonométriques de base de l'angle C 


@) Dans la figure ci-contre : 
ABC est un triangle tel que, m LZA) = 90", AC = 15 cm et AB = 10 cm 


Démontre que: cos C cos B- sin C sinB = 0 


Ө xyz est un triangle rectangle en y tel que XY = 5 cm et XZ = 13 cm 
Trouve la valeur de : A tg X + tg Z UB) cos X cos Z - sin X sin Z 
W sin X cos Z + cos X sin Z 


Ө XYZ est ип triangle rectangle en Z tel que XZ = 7 em et XY = 25 cm 


Trouve la valeur c 


W igcxtgY W sin X + sin Y 


Ө sco est un trapèze isocèle tel que AD WBC , AD =4 cm, A B = 5 cm et 
sigre 


BC = 12 ст Démontre que 
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Rapports trigonométriques de quelques 
angles 


ө Dans la figure ci-contre : 
A apprendre E 
ABC est un triangle équilatéral de longueur de côté 21, AD L B C 
Jr Comment trouver 


les rapports Complète : 

Hrigonométriques 

des angles @ e= ' 

Ж (30',45',60') @т/влю- * 
Expressions de base 
Өзо-  sao- (еп fonction de 1) 

À rapport trigonométrique 
* Angespatiules уво Ав AD- 4 


De ce qui précéde, on remarque que : 


(1) le triangle ABD est un triangle à 30° et 60° et que le rapport 
entre les longueurs de ses côtés est BD Ap AD — 1. 1; V8 par 
conséquent, nous pouvons calculer les rapports trigonométriques de 


base des angles 30° et 60° comme suit : 


вр d 
АВ 


E 


Е = AD 
sin 30° = иса 80° =——: 
АВ 


Pour t'entrain 


Complète : sin 30°=cos * 3022 cos30"=sin....* 
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Ө Dans la figure ci-contre : 
ABC est un triangle isocèle rectangle en C dont la longueur de chacun des deux côtés 
ayant la même longueur est L 


Complète : 


Q^ .nzes- 


Ө = as -ac + AB =L + 
Ө ^ Bc Ав= 
<. (AB)? = 217 ТАВ = B L € 


De ce qui précède, on remarque que : 

Dans le triangle ABC, m (ZA) = m LZ B) = 45* et que le rapport entre les longueurs de ses côtés est 
AC EC : AB= 1 1: VZ. Par conséquent, nous pouvons calculer les rapports trigonométriques de 
l'angle 45° comme suit : 


nag eMe. cop => PE Ee El 
т BC 


AB Ve АВ VE: 


Nous pouvons mettre les rapports trigonométriques des angles 
précédents dans le tableau suivant : 


Remarques: 


@ De ce qui précède, on trouve que : le (sinus) d'un angle est égal au (cosinus) du 
complément de l'angle et réciproquement 


Par exemple : sin 30° = cos 60°, cos 30" = sin 60*, sin 45" = cos 45" 


sin A 
Ө Four tout angle A, tg A = 


cos À 
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( Ө Trouve la valeur de : 


Y Е cos? 60" + cos" 30° + в 45° 
) VAD cos 60° sin 30° - sin 60° tg 60° + cos ^ 30* — V 
' sin 60 ° tg 60*- sin 30° 


| заа. 


Ñ HM L'expression = cos 60° sin 30° -sin 60° tg 60° e cos? 30* 


í 
D 
| Leg 
D 
| cos? 607 + cos? 30 "+ dg? 45° 


t Bl L'expression = = 
sin &O*tg 60* - sin 30° 


Démontre que : 


VAD sin? 30* = 5 cos? 60* -tg? 45° 


ui) tg? 60* - tg? 30° = (1 + tg 60° tg 30") = cos? 30" 


| @ Trouve les rapports trigonométriques suivants : 
) 

\ sin43* =,  cos53*?B'  ,1g64*37'49^7 

q 

N En approchant le résultat à quatre décimales prés 


w - 


En. 
Départ 
| —> ED 143 = sin 43* = 0,6820 
( Départ 
\ _— E 5 3 CZJ ER. cos 53* 28" =0,5953 


V => en, em. en. D - тап84°37°497° = 2,1089 
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Détermination d'un angle en connaissant l'un de ses rapports trigonométriques : 
Nous avons déjà étudié comment calculer les rapports trigonométriques d'un angle donné. 
Parexemple : pour un angle de mesure 30*, sin 30* =} et 
pour un angle de mesure 33°, 
sin 33° = 0,544639035 
33° =0.544639035 


Maintenant nousvoulons calculer la mesure d'unangleen connaissant 
l'un de ses rapports trigonométriques. 
Par exemple : Si sin C = 0,544639035, trouver la valeur de С 


Pour calculer x, on utilise une calculatrice comme suit : 


=> Fa ED 0544630055 = 03 


Pa 
#7 - 
f AR 
| 
\ Ө Trouve la mesure de l'angle E dans chacun des cas suivants : 
| snE=06 * cos E= 0,6217 P tg E= 1,0823 
И 
j ` Spe - 
| 
d 
| "sin E=06 S MES 36" 53" 127" 
q 
k "V cos E= 0,6217 = m (Z Ë)=:81 33 357 
j VO tg E = 10873 eam (ZE) = 47* 18^ 48" 


\ Trouve : [1] m (ZB) 

| [2] l'aire du triangle à deux décimales près S Eo 
chen 2 

| DL B D 

q [T] On trace ap 1 BC 6 cm 6 cm 


| 


d 
И ^U le triangle ABC est isocèle 
| 


t 
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Bos Destle milieu de BC et donc BD - CD 6 cm 


| s.m (78) = 41 24° 357 (се qu'il fallait démontrer en 1) 

N Pour calculer l'aire du triangle, on trouve AD (du théoréme de Pythagore) 

| *.* (AD)? = (AB)? - (BD)? 

( 7. (ADP=64-36=28  AD= WT 

N > l'aire du triangle ABC =ÈxBExAD=Èx12x WF 

N =12V7 cm^a3175em? (ce qu'il fallait démontrer en 2) 
| Autre solution pour la deuxième partie de la question: 

N q 

h an ар 


| ана. E 


N ЛАО = 8 sin (41° 24° 357) @ 


1 
Ï L'aire du triangle ABC =— x BC xAD De 
\ g : 


1 y 
". l'aire du triangle ABC =— x 12 x 8 sin (41° 24: 357) = 3175em* 


On peut utiliser une calculatrice comme suit : 
{| Départ 


— E: EU 12 163 ê ЕЗ ED + PO E EE 


Complète ce qui suit : 


@ s sin X = ой x est un angle aigu, alors m (ZX)= 

@: sin == : ой x est un angle aigu, alors m (ZX) = 
Quer + cos 50° -g60 = 

@ si tg (X + 10) e vs où X est un ange aigu, alors m (ZX) = 
Ө: tg3 xev où X est un angle aigu, alors m (ZX) = 
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@ trouve la valeur de : 


sin 45° cos 45° + sin 30° cos 60" - cos? 30° 


Ө pemontre que : 
Ш cos 60° = 2 cos? 30*-1 
dB) +p" 60° - tg? 45° = cos? 60° + sin? 60° + 2 sin 30° 
Ө Trouve la valeur de x si 
АХ =cos° 30°tg° 30° tg° 45° 
Ө [rouve la valeur de E, où E est un angle aigu 
sin E = sin 60° cos 30° - cos 60° sin 30° 
© En lien avec la géométrie : Dans la figure ci-contre : 
ABCD est un rectangle tel que AB = 15 cm, AC = 25 ст 
Trouve : [T] m Z ACB) 


[2] l'aire du rectangle ABCD 


Ө = lien avec la géométrie : Dans la figure ci-contre 
ABCD est un parallélogramme ayant pour aire 26 cm?, 
ВЕ: = 1:3, 


в L вс et AE = Bcm 


Trouve : [1] la longueur de AD [2] m/8) 
[3] la longueur de 45 à une décimale près (Utilise plus qu'une méthode) 
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Un terrain est sous la forme d'un trapèze ABCD tel que AD A BC, m(.Z B) 
AD = 20 mètres, BC = 35 mètres et DC = 15 mètres 
20 m Ü 


Conclusion: AjTrouve la longueur de A 
АВ 


Bj Trouve mi ZC) 


А99 51 le propriétaire d'un 
terrain veut construire 
une fontaine circulaire g 


35m c 
à l'intérieur du terrain, 


quelle est la plus grande aire possible ? Calcule dans ce cas l'aire 
(prendrez =3,14) F 


de la partie restante du terrain 


preuve de l'unité 


Ө Démontre que les égalités suivantes sont vraies : 


2tg 30" 
ХА) sin 60* = 2 sin 30° cos 30° 18) geo = Š 
1 = tg" 30° 
@ Sans utiliser une calculatrice, trouve la valeur de x (où x est un angle aigu) qui vérifie 
l'égalité : 
M tgX =4 cos 60" sin 30° 4B) ^ sin x =sin 30° cos 60° cos 30° sin 60° 


Qc est un triangle isocèle tel que АВ = AC = 17,6 cm et mi ZC) = В4° 24 
Trouve à une décimale près la longueur de BC. 


— — 


Ө ABCD est un trapèze tel que AD // BC , m(ZB) =90° Si AB =3 cm, AD 26 cm 
et BC =10 cm , démontre que: cos ( /DCB) - tg (АСВ) = + 

@ Une échelle AB de longueur 6 mètres repose par son extrémité supérieure A sur un mur 
vertical et avec son extrémité inférieure B sur un sol. Si le point C est la projection du point 
A sur le sol etsi l'échelle est inclinée de 60* sur le sol, calcule la longueur de AC 


„@ Livre de Mathématiques - Troisième préparatoire adea PC 


On utilise le radar pour déterminer les distances, 
les hauteurs, les directions et les vitesses des corps 
mobiles comme les avions et les navires. 


L'antenne du radar recoit les ondes reflétées et sur 
son écran on peut déterminer les coordonnées de 
l'objet cible (avion - navire - ...... dE 
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Distance entre deux points 


Nous avons déjà appris à représenter un couple dans un repère 
cartésien 
Maintenant, peut-on trouver la distance entre les paires de points 


A apprendre suivants 
* Comment trouver la ais 0), B61, 0) 


distance entre deux S 
points en utilisant la E Мз, SUN (7,5) 


Sek De ce qui précéde, on remarque que : 
@ Les deux points AG , 0) et БСТ, 0) 
sont situés sur l'axe des abscisses et *— 

Expressions par conséquent: AB = |-1-3 | = |-4| Est 

de base D'où A B=4 unités de longueur | d 
Жс repère cartésien Ө Les deux points cio, -3) et, -0 JT 
Жс couple sont situés sur l'axe des ordonnées 
Жс Distance entre deux et par conséquent 

points C D = |3-(-1)| = [3 +1| |-2l 


D'oùCD=2 unités de longueur 
@ ©п реш représenter les deux points 

MB , 2) et N(7 , 5) graphiquement 

comme le montre la figure ci-contre. 

Pour trouver la longueur de MN on 

calcule 

M K= |7 -3 [24 unités de longueur | 

N K= |s-3|=3 unités de longueur 

Le A M K N est rectangle en K 

AUN MP = (M KP + (K N)? 

{théorème de Pythagore) 

IN MY = G + (a° 

IN M)? 29416 


(NMEz25 <. (N M) =5 unités de longueur 


‚Ө. Lire de Mathématiques - Troisième préparatoire абы РОР 


D'une manière générale : 
Si M (Xy, У), N (Xa ys) sont deux points dans un repère cartésien, 


alors КМ=|ОВ-ОА| 


-x| 

КМ =|МВ-КВ|= |у. vil 

"Le A N K Mest rectangle en K (théorème de Pythagore) 
UM NÉ = (K M)? + (K N)? 


lie x.) (ys y) 


La distance entre deux points (х,у), (Xaya) = f 65 7 + 0E 


La distance entre les deux points = car de la différence des abseisses + carré de la diflérence des orlonnées 


Remarque: 


Dans la figure ci-contre, la distance du point (ху, у) ай point d'origine (xp yp 


O(0,0, O M= J y" 


Soient A, B, C et D quatre points d'un repère orthonormé. Détermine les conditions pour 
lesquelles ces points sont les sommets de chacune des figures suivantes 


@ un parallélogramme e un rectangle e un trapèze Ө" carré 


ET 
fF Ae 
е è аду, вз е 
i ABCD est un quadrilatère tel que A(2 , 4) , B-3,0) , С(-7, 5) et DI-2 , 9). Démontre que la 
figure ABCD est un carré 
ў g 


Ñ sedens = [(1927404F Дана = a 


i BC =V [7S)F+50F Lebe = Jar 
élève - Premier semestre BP 


У. uU ex 
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co=fmemr+psr = ofru = vir 
DA=Ÿ 2-2) P +[4-9 P ={ч? +? =V 


Ñ “C AB=BO= DCD A 


V n Lafigur ABC D estun losange. 
\ Pour démontrer que la figure ABCD est un carré, on peut 
N calculer les longueurs de ses diagonales AC et ВС. 


\ AC=|HF2F+64F fer суг 

\ BD =í  -<®Ё+Р9Р үн - der 
N V AC-B D -V et les côtés de la figure ABCD sont de méme longueur, 

( `. La figure À B C D est un carré. 

— eege 

\ Ө сетопҥе que le triangle ayant pour sommets A(1 Ai , BC1,-2) et С(2, -3) est rectangle 
Y puis calcule son aire 


(ВС? ChE-I- 340 -291-210 


N (АС? EE EA 

\ (АВ)? (BC. = 40+ 10= 50, (A C= 50 

\ "(ACF = САВУ + (B C) 

Ñ Mt Be (Réciproque du théorème de Pythagore) 

\ MIAA BC = AB x 8 C2 x Var xVT0=7F x 2T x ЛӨ = 10 unités carrées 


oo momo 
Lë Demontre que les points AG,-1) , 884, 6) et CI2 ,-2) sont situés sur un cercle de 
N centre Mí-1 , 2), puis calcule le périmètre du cercle 


| Аме +0602 Lf ears ums 
` вм={ў 92+ RS L4 @ў+(4Ў NES =5 
Í cMzd 0 daran Nee 


р 
№ VAM=BM=CM=5 ~ Les points A, B et C sont situés sur un cercle de centre М 
h 7. Le périmètre du cercle= 2z r= 2 ж х5 = 10 л unités de longueur 


M IC 


Démontre que les points : А (4, 3.), B(1, 1 


Compléte 


acd GERA. 
ЛА B+BC= +. 
YABE. 
4. Les points A , B et C sont alignés 


= AC 


[11 Complète ce qui suit : 
Ө La distance du point (-3, 4) au point d'origine est égale à 


Ө La distance entre les deux points (= 5, 0) et (0, 12) est égale à … 


Ө La distance entre les deux points (15, 0) et (6, 0) est égale à 


Ө La longueur du rayon du cercle de centre (7, 4) qui passe par le point (3, 1) est égale à . 


Ө > la distance entre les deux points (a, 0) et (0, 1) est égale à une unité de longueur, 


alors й.=............. 


[2] Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées : 
@ Les points (0, 0), (6, 0), (0, 8) 
А} sont les sommets d'un triangle obtusangle Bi sont les sommets d'un triangle acutangle 


W sont les sommets d'un triangle rectangle. B) sont alignés 


ө Soit un cercle de centre le point d'origine et de rayon de 2 unités de longueur Lequel, des 
points suivants, appartient au cercle ? 


Du, 2) 0-5,1) Әу, n Bi wr, 
@ Lesquels des groupes des points suivants sont alignés ? 

dj 0,4. G,-2 et 3, 16) 18) (7, 0,(- 3, - 3) et (82, 8) 

Д) C1, -4); (1, Ol et (G, - 2) iB) (1, -4), (1, бе}, - 2) 
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[3] Répondre aux questions suivantes : 

@ cuve la valeur de a dans chacun des cas suivants 
«Aj la distance entre les deux points (a, 7) et (-2, 3) est égale à 5 
В) la distance entre les deux points (a, 7) et (3a-1 , -5) estégale à 13 

Ө > Ax. з, B (3, 3) et C (5, 1) et si AB = BC, trouve la valeur de x 

Ө si la distance du point (x, 5) au point (6, 1) est égale à 3V5, trouve la valeur de x 

Ө Détermine la nature du triangle par rapport à ses angles dans chacun des cas suivants 
WA (3, 10), B (8, 5), C (5, 3) dA, -1), B (2, 1), C 08,2) 
Sam, з), в(4,-1), C (1.1) 

© Détermine la nature du triangle ayant pour sommets А (- 2, 4), В (3, - 1) et C (4, 5) par 
rapport à ses côtés. 

© Démontre que le triangle ayant pour sommets А (5, -5), B [- 1, 7) et (15, 15) est rectangle 
en B, puis calcule son aire 

ө ABCD est un quadrilatère tel que А (5, 3), В (6, -2), С (1, -1) et D (0, 4), Démontre que le 
quadrilatère ABCD est un losange, puis calcule son aire. 

@ Démontre que les points А (-2, 5), B (3, 3) et C (-4, 2) ne sont pas alignés et si D (-9, 4) 
démontre que ABCD est un parallélogramme 

@ Dans la figure ci-contre : 

AJ Trouve les coordonnées des points représentants les lieux de la maison d'Ahmed, la maison 
de Saïd, le parking et l'école 

E) Trouve la distance entre la maison d'Ahmed et 
l'école 

© Trouve la distance entre la maison de Saïd et 
l'école. 

Bj Qu'estce qui est plus proche la maison 


d'Ahmed par rapportà l'école ou la maison de 


Said par rapport à l'école ? 
E Les deux chemins A Bet BC sont-ils perpendiculaires ? justifie ta réponse 
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Coordonnées du milieu d'un segment 


Dans un repère orthonormé : trouve les coordonnées du point C, le 


milieu de AB dans chacun des cas suivants 


1) A (2, 6) et B (6, 6) DWA SABE 2,-1, 


A apprendre 


Fr Comment trouver 
les coordonnées du 
milieu d'un segment. 


3) A (1, 2) et B (5,6) 


(1): Le segment ayant pour extrémités 
les deux points А (2, 6) et B (6, 6), 


est parallèle à l'axe des abscisses 
et les coordonnées du point C son 


Expressions 


milieu sant C (4, 6) 
de base 


Ye les extrémités d'un 


segment 


(2): Le segments ayant pour extrémités Fc les coordonnées du 


les deux points A(-2,-5) et В-2‚,-1) milieu d'un segment 
est parallèle à l'axe des ordonnées 
et les coordonnées du point C son 


milieu sant (-2 , -3) 


(3. 


Dans la figure ci-contre 

Soit C le milleu du segment ayant 
pour extrémités les deux points 
AU, 2) et B(5 , 6) Du graphique, 
on trouve que les coordonnées du 


point C (3,4) 


Donc С (LE, 2 


j d'où C (8,4) 
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D'une manière généralenous pouvons déduire la formule du milieu d'un segment comme suit 
Soient A (xi, уу), B (Xa, ya) et MIX, y) où M est le milieu 
de AB De la superposition des deux triangles MDA et 
BEM 

On trouve que AD = ME 


i 


SX 


IX =X #K4 yg =x 


De méme, MD = BE 


nt) 


Exemple : 51 С estle milieu de AB ai A (3, - 7) et B(- 5, - 3), 


Sch 


3 


im 5-5 
alors les cordonnées du milieu de AB sont (=> ) et donc t- 1, - 5) 
2 


ntraïner 


Trouve les cordonnées du point C, le milieu de AB dans chacun des cas suivants 
Ө A248 16, 0) Өг. 59 
Ө ^ (3. 6), виз, е @A 7, -6811,0 


£ rm 


\ @ Si C (6, -4) est le milieu de А B où A (5, -3), trouve les cordonnées du point 8 


Y Soit Bx) On a A (5, -3) et C (ë , 4) est le milieu de AB 
\ уз 
Y i 
d ve EEN 
[o 
EE 
\ фе DECK DEE 
| z 


i у-=-8 +3 HEH 


D a А 


à 


Ө seco estun parallélogramme tel que ai? , 2), B(4 , -5) et C(O , -3) Trouve les coordonnées 


N du point d'intersection de ses diagonales, puis trouve les coordonnées du point D 

| - Sch - 

(| 

\ La figure ABCD est un parallélogramme et M est le point d'intersection de ses diagonales 


N Soit D (x , yi) 


ÜU M est le milieu de AC +. 


4 — 
N су M est le milieu de BD ~. 


s sesi À 
\ — 
\ Ў 1_-5+у, 


[1] Complète 

ab Si le point d'origine est le milieu du segment AB , où A (5, -2), alors les coordonnées du 
point B sont .. 

a Si A, B, C et D sont quatre points alignés tels que AB = ВС = CD, A , 3) et C(5 , 1), trouve 


«d 


D les coordonnées du point B sont (... 


2) les coordonnées du point D sont (.... 


чаї AD est une médiane du triangle ABC et M est le milieu de AD 
où A (0, 8), B (3, 2), C (- 3, 6), Alors 


Т) les coordonnées du paint D sont ( 


2) les coordonnées du point M sont (.. 


Vérifie ta réponse en tracant les points 
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[2] 


Ө: C est le milieu du segment АВ , trouve x et y dans chacun des cas suivants 


Wan, s) 86,7 € (x, y) 
B) A (3, y) B(9,11) C (x, -3) 
SA x, -6) В(®,-11) С(-3,у) 
DA tx, 3) Bley) C 4, 6) 


Q5 A (1, - 6) et B (9, 2), trouve les coordonnées des points qui partagent AB en guatre 
segments de méme longueur 

Ө Démontre que les points A (6, 0), B (2, -4) et C (24, 2) sont les sommets d'un triangle 
rectangle en B, puis trouve les coordonnées du point D pour que la figure ABCD soit 
un rectangle 

@: les points А (3, 2), В (4, -3), С (-1, -2) et D (-2, 3) sont les sommets d'un losange, trouve : 
Ai les coordonnées du point d' intersection de ses diagonales 


Bj l'aire du losange ABCD. 


Ө Démonte que les points A, l-3, 0), B (3, 4) et C (1, -6) sont les sommets d'un triangle 


isocéle en A, puis trouve la longueur la hauteur abaissée de A sur ВС 
@ si^(-1.-1), 80, 31€ (6, 0) et D (3, 4) sont quatre points dans un repère orthonormé, démontre 
que AC et BD se coupent en leur milieu, puis détermine la nature le la figure. 


ө Démontre que les points А (5, 3), В (3, -2) et C (-2, -4) sont les sommets d'un triangle 
obtusangle en B, puis détermine les coordonnées du point D pour que la figure ABCD 


soit un losange, puis calcule son aire 


Ө ABCD est un parallélogramme tel que A (5, 4), B (2, -1), C (4, -3). Trouve les coordon- 


— 
nées du point D. Si E est un point de AD tel que AE = 2 AD, quelles sont les coordon- 


nées du point E ? 


p A apprendre 
Tròuve la pente de la droite passant par chaque paire des points 


suivants *r Larelation entre les 
(1) (3, 1), (4, 2) (2) (4, 0), (2, 2) pentes de deux droites 
@ C1; 3), (2, 3) (4) G, -1), (2, 3) parallèles 

Que remarques-tu ? Жс La relation entre les 


pentes de deux droites 


De ce qui précède, on peut tracer les droites passant par les 
perpendiculaires, 


paires de points précédents dans Un repère orthonormé comme 
dans les figures suivantes 


Expressions 
de base 


À mesure positive de 


l'angle 


хав Y Жс mesure négative de 
Mesure positive et mesure H l'angle 
négative d'angle : A Жс pente d'une droite 
Unangle est considéré positifs'il estpris contre lesens Жс deux droites 
des aiguilles d'une montre. Il est considéré négatif s'il parallèles 
est pris dans le sens des aiguilles d'une montre Le зс Deux droites 
Des figures précédentes, on déduit que * perpendiculaires 


E cen AT aaa 


Flos petite que zéro 


Egale zéro 


= Z+ (indefin] t Indefinie 
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C'est la tangente de l'angle positif que fait la droite avec le sens positif de l'axe des 


abscisses. 


Donc la pente de la droite = tg E, ой E est l'angle positif que fait la droite avec le sens 
positif de l'axe des abscisses 


Ө тое la pente de la droite qui fait un angle de mesure 56° 12° 48° avec le sens positif 
de l'axe des abscisses 


N Ө толе la mesure de l'angle positif que fait une droite avec le sens positif de l'axe des 


\ abscisses si |а pente ette droite est 1,4865 
í 
f: = 
(| 
\ Ө < m =tgE Лот 56*12` 48^ = 1,494534405 
LG 
art s 
| 2, Ee 0:00 
N @ sc ЛАБЕ = 14865 s. m Z E) = 56° 4 137 
í 
р 


| Gee во ee 


EE 


Ө толе la pente de la droite qui fait avec le sens positif de l'axe des abscisses un angle de 
mesure 
aso WwW 45 9 ео" 


Ө єп utilisant une calculatrice, trouve la mesure de l'angle positif que fait une droite ayant 


pour pente avec le sens positif de l'axe des abscisses dans chacun des cas suivants 


AI p. —0,3673 Bj 


1,0246 ©) p= 3,1648 


„@ Livre de Mathématiques Troisième préparatoire adco PC 


Relation entre les pentes de deux droites parallèles . 


La figure ci-contre représente deux droites parallèles L, et L, de 


pentes respectives P}, 
des abscisses deux angl 


qui font avec le sens positif de l'axe 


de mesures respectives E, et E, 
Compléte ce qui suit : 

Qro E= m Z Eden 

Ө sE .. tg Es @: Ps 


De ce qui précède, on déduit que : 


Si L4 L... alors p; = p> 
D'où : Si deux droites sont parallèles, alors elles ont la même pente et réciproquement 
Si P = p», alors Ly Mta 


D'où : Si deux droites ont la même pente, alors elles sont parallèles 


F 
{ 

| 

k, @ Démontre que la droite passant par les deux points (5, -2), (4, 5) est parallèle à la droite 
| qui fait avec le sens positif de l'axe des abscisses un angle de mesure 45* 

q 

р 

q 

р 

d = 

k EECH 

| La pente de la deuxième droite ip.) = tg 45 

` рі =Р- les deux droite: 


y Ө Dans un repère cartésien, représente graphiquement 
\ les points A (Š, 3), B (6, 2), C (-3, -2) et D t= 2, 1), puis 
tre que la figure ABCD est un trapèze 

| - Фошан - En 

і Du graphique, on trouve que ` AD // BC 


Pour démontrer ce résultat analytiquement, on calcule 
les pentes de AD et BC 
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I ` pa b 
V = soitp.lapente de BC 
í B d 


| „= =$=+ = P =b. 2. AD/BC 

Y + La figure ABCD est un trapèze si les points À, В, C et D ne sont pas alignés … (1) 
2+1 

d feet La pente de CD = — (indéfinie) 


242 


. Les droites AD et BC ne sont pas parallèles (2) 


Ө Démontre que la droite passant par les deux points (2 , 3) et (0 , 0) est parallèle à la droite 
passant par les deux points (-1, 4) et (1, 7) 

Ө Démontre que la droite passant par les deux points (2 , -1) et (6 , 3) est parallèle à la droite 
qui fait un angle de mesure 45° avec le sens positif de l'axe des abscisses 


Ө si AE / l'axe des ordonnées où A Ix, 7) et B (3, 5), trouve la valeur dex 
Ө si GÉ // l'axe des abscisses où C (4, 2) et D (- 5,y) trouve la valeur de y. 


Relation entre les pentes de deux droites perpendiculaires. 


La figure ci-contre : représente deux droites L, et La 
de pentes respectives ру, p. où Lt b, 


Trouve la relation entre Z E et |) 


Complète le tableau suivant en utilisant une calculatrice : 


Du tableau précédent, on trouve апе: 
BE xtg] =-1 d'où: P, x pa = -1 


.@ Livre de Mathématiques ~ Troisième préparatoire lema РОР 


SiL, LL alors pj x p 
Si deux droites sent perpendiculaires, alors le produit de leurs pentes = -1 


Réciproquement, ру x p. =-1 , alors L LL 
D'où Si le produit des pentes de deux droites = -1, alors elles sont perpendiculaires. 


d à. D 
{ 
\ @ Démontre que la droite passant par les deux points (4, 3 YF) et (5, 2V5) est perpendiculaire 


\ à la droite qui fait, avec le sens positif de l'axe des abscisses, un angle de mesure 30° 


7. Les droites sont perpendiculaires 


D 
—Á 
| Ө = le triangle ayant pour sommets X(4, 2),Y (3, 5) et Z (-5, A) est rectangle en Y, trouve la valeur 
D 
d de À 
D 
(| 


Trouve la pente de la droite perpendiculaire à la droite passant par les deux points 


(3,-2)et(5; 1) 
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111: Complète ce qui suit 
-— +> — 3 PN 
Ө > AB / CD etsi la pente de AB =J, alors la pente de C D est égale à. 


— — <> 

Ө > AB L CDetsilapente de AB 

Ө La pente d'une droite parallèle à la droite passant par les deux points (2, 3) et (-2, 3) est 
égale à 

— le à ` 

Ө sila droite "A B est parallèle à l'axe des abscisses où AIS , 3) et B (2, k), alors la valeur de 
k=. 

Ө sila droite CD estparallèle à l'axe des ordonnées où Clm ,4) et Di-5 , 7), alors la valeur 
de m= 

Ө: leue ABC est rectangle en B tel que ACT , 4) et Bí-1 , -2), alors la pente de BC est … 

Ө > la droite passant par les deux points (a , 0) et (0, 3) et la droite qui fart un angle de 
mesure 30° avec le sens positif de l'axe des abscisses sont perpendiculaires, alors a = 


[2] 


„alors la pente de CD est égale à 


Ө сетопе que la droite passant par les deux points A5 , 4) et С(-3, -2) est perpendiculaire 
à la droite passant par les deux points B(1, 2) et D-3 , 2) 


Af-1, =1), B(2 , 3) et C(6 , 0), démontre que le triangle ABC est rectangle en B. 


i la droite L, passe par les deux points (3, 1) et (2, k) et la droite L, fait avec le sens positif de 
l'axe des abscisses un angle de mesure 45”, trouve la valeur de k sachant que L, et L. sont 


WA) parallèles B) perpendiculaires 

Ө > les points (0, т), (a , 3) et (2, 5) sont alignés, trouve la valeur de a 

Ө Cémontre que les points A-1, 1), ВО, 5), C(4 , 2) et 0(5, 6) sont les sommets d'un 
parallélogramme 

Ө Ulise les formules de la pente pour démontrer que les points А-Т, 3), ВІЗ, 1), C(6., 4) 
et D (0, 6) sont les sommets d'un rectangle. D, c 

Ө Dans la figure ci-contre, 
A BC D est Un trapèze tel que AB y CD, 
A (9, -2), B (3, 2), C (x, -х), 
D (4, -3) Trouve les cordonnées du point C в 


Ө Démontre que les points A (4, 3) , B (7, 0) et C (1, -2) sont les sommets d'un triangle Si D 
1, 2), démontre que la figure ABCD est un trapèze, puis trouve le rapport entre AD et BC 


„Ө. Livre de Mathématiques = Troisième préparatoire а-н PC 


l'ordonnée de son point intersection avec l'axe 
des ordonnées 


Nous avons étudié la relation linéaire suivante entre deux 
variables x et y 
ax+by+c=0 où а#беїБ#0 


Cette relation est représentée par une droite. 


A apprendre 


À Comment trouver 
l'équation d'une droite 


en connaissant sa pente 


ГА s et la partie coupée de 
4 Représente la relation x – 2y +4 = = 

D l'axe des ordonnée: 

d graphiquement 


( Du graphique, calcule 
V А) la pente de la droite 
\ 8) la longueur de la partie verticale 


( comprise entre le point d'origine 

N et le point d'intersection de la 

N droite avec l'axe des ordonnées 

N Pour dessiner plus facilement, d est préférable de déterminer 

N les points d'intersection de la droite avec les deux axes comme Expressions 

D suit de base 

| ткы 2 М 200 c équation d'une droite 
D (4,0) Le point 4 , 0) vérifie la relation. — x pente d'une droite 
| s. -2y+4=0 * la partie coupée de 
N Le (0 , 2) vérifie la relation. leds 
` Du graphique, on trouve que la pente de la droite 

| (P)>0 (Pourquoi?) D'où P= 

\ La distance entre les deux points O et B est appelée la partie 

N coupée de laxe des ordonnées el elle est notée раг (c). Dans 

(| cet exemple, la longueur de с est deux unités de longueur 

) et exemple, g s é g. 

| Nous pouvons mettre l'équation précédente sous la forme 

| у=Рх+с 

\ Dans ce cas, 2y =X +4 En divisant les deux membres par 2 

q 1 

k yselfx42 

(| 

N On remarque sous cette forme que la pente de la droite (P) est le 

Ñ ° coefficient de x Ce coefficient est égal à +, et que la longueur 

d de la partie coupée de l'axe des y est c = 2. C'est le même 


Ñ résultat obtenu du graphique précédent 


— 
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р 
À 
р 
d 


D 
\ 


à € 


L'équat 
sous la forme : 


y=Px+c où PER et ce R 


de la droite ayant pour pente P et pour partie coupée de l'axe des ordonnées c est 


On remarque que : On peut mettre l'équation de la droite ax+by+c=0 où b +0 sous la 


forme: у= 
ax+by+c-0 
A а ° 
Gë Ee 


mx--c comme suit : 
donc by = -ax = € 


2 e < “a - Coefficient x 
C'est la même forme que y s P x +c d'où P = = — —— 


Coefficient y 


etc est la longueur de la partie coupée de l'axe des ordonnées 


rw 


+ La pente de la droite 


4 yo 3x +5 


<. La pente de la droite = 


4 


= 
t 
Nous pouvons mettre l'équation de [а droite sous la forme y = Рх+ с 


équation de la droite est sous la forme ax +by+c=0 où ban 


3 
2. La pente de la droite = T 


LN: 
gh. 
у 4 4 


— La partie coupée de l'axe des ordonnées = 


\ Os ja pente de'la droite d'êquation: 3 x+ 4 y= E— 6 de-deux méthodes différentes; 
puis trouve la longueur de la partie coupée de l'axe des ordonnées 


ela 


Ë Ө толе l'équation de la droite passant parle point (1 , 2) et perpendiculaire à la droite pas- 
sant par les deux ponts A(2,-3) et B5 , 4) 


` 


Paan 


7 La pente de la droite passant par les deux points A et B 


7. La pente de la droite qui lui est perpendiculaire = 3 


". L'équation de la droite est sous la forme у= 3x +c 


*.* La droite passe par le point (1, 2) „се point vérifie son équation 


ve 2=3% 2486 


.D Livre de Mathématiques = troisième préparatoire 
s y 


gh 


POE PCS 


H 
( 
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@ Soient AC3 , 4), B(5 ,-1) et C(3 , 5), Trouve l'équation de la droite passant par le sommet 
A et par le milieu de BC 


345 


Le point milieu de BC => 


+ La pente de la droite demai 


sycmx4c 


7 La droite passe par le point AC3 , 4), donc ce point vérifie son équation 


WË лае + = 


quation de la droite est sous la forme y=—x + 
de l'équation par 7 


En multipliant les deux membres 


v. 7y=-3 3% 4 33 2. L'équation est: 2х + 7y- 22 = 0 


d 


@ Dans la figure ci-contre, trouve : 
AJ la pente P de la droite 
48) la longueur c de la partie coupée de l'axe des ordonnées 


9) l'équation de la droite en connaissant P et c 


pj la longueur de là partie coupée de l'axe des abscisses 


EI l'aire du triangle délimité par la droite et les deux parties coupées des deux axes 


@ 5 y=P x+ c représente l'équation d'une droite en fonction de sa pente et de Іа partie coupée 
de l'axe des ordonnées, complète ce qui suit 
AJ L'équation de la droite pour Р= 1 et c= 3 estsous la forme ...... 


W) l'équation de la droite pour P=-2 et c = 1 estsous la forme... 
SJ l'équation de la droite pour P = 3 et c = 0 estsous la forme ...... 


[^] Trouve la pente de la droite et la longueur de la partie coupée de l'axe de ordonnées dans 
chacun des cas suivants 
iM 2x-3y-6-0 BJ 5x + 4y- 10-0 f 
Ө Trouve l'équation de la droite dans chacun des cas suivants : 


Ai Sa pente est égale à 2 et elle coupe une partie positive de l'axe des ordonnées de 7 


unités de longueur 


GE 
Bi sa pente est égale à la pente de la droite d'équation Z> = -et qui coupe une partie négative 
de l'axe des ordonnées de 3 unités de longueur 


SJ Elle passe par les deux points (5 , -1) et(1 , 1) 
Di P=0 et c=0 


@ Trace la droite dans chacun des cas suivants 


Ө Le tableau ci-contre représente une relation linéaire 


e La figure ci-contre représente la relation entre la 


.@ Livre de Mathématiques 


Ai Sa pente est égale à 1 et elle coupe une partie positive de l'axe des ordannées de 
z 
une unité de longueur 
a 5а pente est égale à 2 et elle coupe une partie négative de l'axe des ardannées de 3 
unités de longueur 


le) elle coupe une partie positive de laxe des abscisses et de l'axe des ardonnées de 
longueurs respectives de 2 et 3 unités 


Dn 


ШЕШШ >. 
W Trouve l'équation de la droite Суы і 1 3 A 


“BÍ Trouve la longueur de la partie coupée de l'axe des ordonnées 


«Trouve la valeur de a 


La figure ci-contre représente la relation entre la distance 
(d) parcourue par une voiture en kilomètres et le temps (t) 
écoulé en heures Trouve : 


Ш) |a distance parcourue après 90 minutes 


B le temps écoulé pour parcourir 150 kilomètres 


хоб la vitesse de la voiture 


D l'équation de la droite qui représente la relation entre la distance et le temps 


distance (d) en kilomètres et le temps (ti écoulé 

en minutes pour chacun de deux corps A et B. 

ха Les deux corps A et B ont-ils commencé le mou- 
vementau même moment ? 


Wal Au bout de combien de temps les deux corps se 
sont-ils rencontrés ? 


EI Quelle est la vitesse du corps A ? 


DJ Ecris l'équation de la droite qui représente la relation 
entre la distance e le temps pour le corps B 


Troisième préparatoire 


@ Dans la figure ci-contre : 
Le point C est le milieu de AB où C (4, 3) 


(1) Complète ce qui suit 
ES ~ unités de longueur 
8) ОВ =... unités de longüeur Ў 


(2) Choisis chaque information de la colonne А avec l'information convenable de la 
colonne B 


See 
A Pentede АВ 

Se 
8 Pente de ОС 


N e 
e Pente de ОА 
h — 
ші pente de OB 
A Pentede OB x 
Pente de ОА indéfinie 


(3) Trouve les cordonnées des points A, B et O puis trouve l'équation de la droite AB, 
et l'équation de la droite СО 


(4) Trouve les longueurs CA, CB, CO 


(5) Démontre parplusisu rs méthodes que C est le 
centre du cercle passant par les points A, O et. 
B 


9 Une vache est attachée au point © pat une corde 
de longueur 4,8 mètres. Le terrain OAB est cultivé 
en trèfles: Calcule à un mètre carré prés l'aire de la 
partie du terrain que la vache ne peut pas atteindre 
peur manger 
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Question (1) : Choisi la bonne réponse :: 
1) Le point (-3 ; 4) est situé dans le .. .. quadrant. 

(а) premier (b) deuxième (c) troisième (d) quatrième 
2) La racine carrée positive de la moyenne des carrées des écarts des valeurs à la moyenne 
arithmétique est appelée ......... 

а) étendu. b) moyenne arithmétique c) écart-type d) le mode 
3)8i3a-4b;alors a:b=...... 


a) 3:4 b) 4:3, GER) d)4:7 
4) Si Card ( X) 22; Card ( Y ) d alors Card ( X x Y) =... 

a) 6 b) 18 c) 11 d)7 
5) L'étendu des valeurs 7 ; 3 ; 6: 9; 5 est ......... 

a) 3 b) 4 c)6 d) 12 
6) Si y x x et y 22 quand x = 8, alors у = 3 quand x =...... 

a) 16 b) 12 c) 24 46 
Question (2): 


(a)Si X x Y =4{(2; 2); (2:5) ; (2; 7)}. Trouvez (1) Y DIN x X 


(b)Si a; b ; c etd sont proportionnelles, démontre que : 


Question (3) : 
a) Soient X = (2:3:5), Y =(4 ; 6 : 8 ; 10). R est une relation de X vers Y. où a R b signifie 
que «2а = b» pour tout à € X, b € Y. 
1) Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal 
2) . Montrez que R est une fonction. 


b) Trouve le nombre qu'il faut ajouter aux deux termes du rapport 7 : 11 , il devient 2 : 3 


Question (4 
a) Si X= (1:3:5) et R. est une fonction définie sur X. Si le graphe de la fonction 
G= ((a23): (b: 1): (1:5), Trouvez : 
Т) L'ensemble image de la fonction 2) la valeur numérique de l'expression а + b. 


b) Sage), et y 23 quand x = 2. trouvez: 
x 
1) la relation cntre x ct y 2) la valeur de y quand x = 1.5. 
Question (5): 
a) Représentez graphiquement la courbe de la fonction f où f(x) = (x — 3) , 
En prenant x € |0; 6]. Du graphique, déduire les coordonnées du sommet de la courbe 
; la valeur minimale de la fonction f et l'équation de l'axe de la symétrie 


b) Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type des valeurs: 8:9:7:6;5 


„@ Livre de Mathématiques : Troisième préparatoire deme C 
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suivantes : 
Question (1) : Choisi la bonne réponse :- 
1) Le point (3 ; 4) est situé dans le . „.. quadrant. 
(à) premier (b) deuxième (c) troisième (d) quatrième 
2) L'une des méthodes de mesurer la dispersion est ............ 
а) médiane b) moyenne arithmétique c) écart-type d) le mode 
3) La troisième proportionnelle des deux nombres 3 et 6 est ... 
DÉI b) 9 c)2 , d) 12 
4) Si Card ( X) 2; Card ( Yx X) = 6 ; alors Card ( Y )=.... 
a) 4 b) 9 c) 16 d) 12 
5) Si l'étendu des valeurs 7; 3 ; 6; 9: 5 est... 
a) 1 b) 2 ER 4)4 
6) Si xy = 7 alors, y = ...... 
DE b)x-7 ох а) х+7 
Question (2) : 
a) SiX-Q2;5), Y 20:2) et Z=4 3} Trouvez 
(1) Card (X x Z) Q)YnX)xZ 


b) Si b est la moyenne proportionnelle de a et c, démontre que : 


Question (3) : 
a) Soient X = (1:3:4:5) et Y 2 (1:2; 3:4;5; 6}. R est une relation de X vers Y 
où а R b signifie que «a + b = 7» pour tout a € X, b € Y. 
1) Écris le graphe de R, puis représente-le par un diagramme sagittal 
2) Montrez que R est une fonction. 
2 Ta+9b 
b) Si Sa=3b , trouve keen 


Question (4) : 


=4x + b et si (3) = 15, trouve la valeur de b 


b)Siy« x et y 26 quand x = 3, trouvez : 
1) la relation entre x ct y 2) la valeur de y quand x = 5. 


Question (5) : 


a) Représentez graphiquement la courbe de la fonction f où f(x) = 4 = x^, 
En prenant x € [- 3 ; 3]. Du graphique, déduire les coordonnées du sommet de la courbe 
et la valeur maximale de la fonction f et l'équation de l'axe de la symétrie. 


b) Le tableau suivant représente le nombre d'enfants de 100 familles dans une ville : 


Nombre d'enfants (x)| 0 1 2 | 3 | 4 [total 
Nombre de familles (y)| 6 15 40 | 25 | 14 | 100 


Calcule la moyenne arithmétique et l'écart-type 
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Modèle (Damg) Algèbre 


Question (1) : Complète: 
1) Le point (5 ; 3) est situé dans le ..... 


ee Quadrant, 

2) La fonction f(x) = х? + 8 est une fonction polynôme de .............. degré 
3) L'étendu des valeurs 4 ; 14 ; 25 ; 34 est. 
4) Si ÿ=2x ; alors, ух. 
5) Si X={2;4;6 alors card (X) =... 
6) Si (а; 3)= (6; b) ; alors a+b=...... 


Question ( 2 ) : Choisis la bonne réponse: 


1) Sixy=7 alors, y % ...... G ;x-7; x ix7] 


2) Si les quantités 2 ; 3; 6 et x sont proportionnelles; alors x =... [9; 18$ DS 


3)Si 2a=5b; alors À 


4) L'une des méthodes de mesurer la dispersion est , 
| la médiane ; moyenne arithmétique ; écart-type; le mode | 


5) Si Card ( X) 25; Card ( Хх Y) = 10 ; alors Card ( Y) = .... [4; 3; 2; 1] 


© Si X=( 1), alors X? = [1::050 ; (0:035 £131 


Question ( 3 
Mets le signe (N) devant la phrase угайе et le signe (x) devant la phrase fausse : 


1) Si le graphe de la fonction f = ((1:3) :(2:4) :(3:3) Js 


alors l'ensemble de définition de la fonction f est { 1 ; 2 ; 3 } C 
2)8 y & зау хезон y=2quwdx=4 ( 
3) Si Eis x) = 36 d'un ensemble de 9 valeurs, alors o =4 ( 


4) La droite qui représente la fonction f(x) = x + 2 coupe l'axe des abscisses 


au point (-2 : 0) ( 
5) Si f:X >Y „alors X est appelée l'ensemble de définition de la fonction [d 
6) Le diagramme sagittal de X vers Y représente une fonction X 
lx x6 
23 Fei 
3х-—2х8 ( 


„@ lire de `ç à Trolsième prépamtoire deme C 


е а a. E T 


Complète : a colonne (A) par ce qui convient de la colonne (B) 
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colonne (A) colonne (B) 
1|Si(1:2) € (2;x) x (1;4) ; alors x=... 6 
2 | Si la droite qui représente la fonction f(x) = x — 4 passe 
par le point (a ; 2); alors a =... 1 
33 3 e" 
Сш ш 3 15 10 
4 Si f(x) 5. , alors Wäin f(-5)-...... 
+6 
5 | La moyenne proportionnelle des deux nombres 4 et 9 est 
Ges 2 
6 | Dans la figure ci-contre : 
T'équation de l'axe de 8 


symétrie de la 
courbe de la fonction est 
х=... 
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Question (1) : Choisi la bonne réponse :- 
a) tg 45° = 


в) 1 (22 ER (2 


b) Si sin x = т, alors m (2x) =..... où x est la mesure d'un angle айди 


a) 45° b) 60° c) 30° d) 90° 
c) La distance entre les deux points (3 ; 0) et (Ü ; - 4) est .......... 
а)4 b)5 c) 6 97 
d) Si les droites x + y = 5 et k x + 2y = 0 sont perpendiculaires alors k = ..... 
a) 2 b) 1 oi d)2 
€) Si A (5 ; 7) et BCI ; - 1) alors les coordonnées de milieu de AB sont....... 
а)(2;3) 0:3) 0 G:2) d)(3:4) 
f) L'équation de la droite qui passe par le point (3 ; - 5 ) et parallèle à l'axe des ordonnées est ..... 
a)x=3 b) y=-5 с) y=2 d)x=-5 
Question (2): 


а) Sans utiliser la calculatrice démontre que : sin 60° = 2 sin 30° cos 30° 
b) Démontre que les points A (- 3; - 1), B ( 6 ; 5), C(3 ; 3) sont alignés. 


Question (3) : 


а) Si 4 cos 60° sin 30° —tg х. Trouve la valeur de x où x est la mesure d'un angle aigu 
b) Si C (6;-4) est le milieu de АВ ой А (5 ; - 3), trouve les coordonnées de point B. 


Question (4): 
a) Si la droite L, passe par les deux points (3 ;1) et (2 ;k) et la droite L, fait avec le sens 
positif de l'axe des abscisses un angle de mesure 45°, trouve la valeur de k, si Li // Ly 


b) ABC est un triangle rectangle en C tel que AC = 6 cm , ВС = 8 cm. Trouve : 
1) Cos A cos B — sin A sin B 2)m (ZB) 
Question (5) : 
a) Trouve l'équation de la droite de pente égale à 2 ct passe par le point (1 : 0). 


b) Démontre que les points A(3 ; - 1), B(- 4 ; 6), C(2 : - 2) sont situés sur un cercle de centre 
М(-1 ; 2), puis calcule le périmètre du cercle. 
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Modèle (2) Géométrie 
suivantes 


Question (1) : Choisi la bonne réponse :- 


1) 2 sin 30° tg 60°... 
j 
(a v3 (53 GE (d 5 
2) L'équation de la droite qui passe par le point (- 2 ; - 3 ) et parallèle à l'axe des abscisses esi 
a)x=-2 b) x=-3 с) y=-2 d) y= 


3) Si cos x =, où x est la mesure d'un angle aigu alors sin 2x — 
a)l b) s c) -2 d) = 

4) Si un cercle de centre le point d'origine el de rayon de 2 unités de longueur. Alors le point 

appartiennent au cercle. 4 

-2) b) (-2; 45) c) (43 ; 1) d) (0; D 


5) La distance perpendiculaire entre les deux droites x _2=0 et x +3 =Ü est .......... 
a)l b)5 c) 2 d)3 
6) Si les droites dont leur pentes — et H sont parallèles, alors la valeur de k =. 


а)6 b)-4 ai DÉI 


Question (2) : 


а) Si cos x tg 30° = cos? 45°, trouve m (2х) où x est la mesure d'un angle aigu 


b) Détermine la nature du triangle ayant pour sommets AC 3 : 3), B(1 ; 5). C(I ; 3) par rapport. 
à ses côtés. 
Question (3) : 
a) Trouve l'équation de la droite qui passe par les deux points ( 1 : 3) et ( - 1 ; - 3).Puis 
démontre qu'elle passe par le point d'origine. 
b) Si le point (3: 1 ) est le milieu de la distance de deux points ( 1 : y) et x : 3) ; trouve les 
coordonnées de point (x : у). 


a) Trouve l'équation de la droite qui coupe les axes des abscisses et des ordonnées en deux 
parties positives de longueurs 1 et 4 unités respectivement. Puis trouve la pente de la 
droite 

b) ABC est un triangle rectangle en B tel que AC = 10 ст. BC = 8 cm. Démontre que: 

Sin? А + 1 =2 сов? С + cos A 
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Question (5): 
а) Démontre que la droite qui passe par les points (- 1 ; 3) ct (2 : 4) est parallèle à la 
droite3 y -x—1-0. 


b) ABCD est un trapèze tel que AD // ВС, m( ZB) = 907. Si AB = 3 em, 
BC =6 cm сї AD =2 cm, trouve la longueur de DC . 
Puis trouve la valeur de cos ( Z BCD). 


Réponds aux questions 
Question ( 1 ) Mets le signe (V) devant la phrase vraie et le signe (x) devant la phrase fausse 


1) La distance entre les deux points (9 ; 0) et (4 ; 0) est égale à 5 ( ) 
2)SitgA = 1, alors m ( Z A) = 45° ` 
3) La droite d'équation y = 2x + | , coupe Гахе des ordonnées еп une partie de longueur -1( =) 


4)8i AB L CD alors la pente de AB x la pente de CD= | où (AB et CD ne sont pas 


parallèles aux deux axes) Ü = $ 
1 

5) 18 00° == ( ) 

6) Soient A (1 ; 2) ct B (3 ; 4), alors les coordonnées du milicu de AB cst (2; 3) ( ) 


Question ( 2 ) : Choisis la bonne réponse: 
1) La distance du point (4 ; - 3) à l'axe des abscisses =........ («Sg 3g ; -43 


2)4 cos 30° tg 60° = (3:245 36:12) 


3) Si les droites d'équations x + y = 5 ct kx + 2y = 0 sont parallèles, alors la valeur de k = .. 
(-2 =l 3 V 32) 


4) Les points (0 ; 0): (3 : 0) ; (0;4)....... 


(forment un triangle obtusangle ; forment un triangle acutangle : 
forment un triangle rectangle : sont alignés ) 


sn а + Š > 
5) Si АВ // CD et si la pente de AB = =, alors la pente de CD est égale à 


2.3 
Gig 


6)Sisinx — š ‚ой x est la mesure d'un angle aigu alors sin 2x =... 
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Question. 


Complète : la colonne (A) par ce qui convient de la colonne (B) 


colonne (А) colonne (B) 
1 | La pente de la droite qui est parallèle à Гахе des abscisses = ... 10 
2 Sin? 30° + Cos? 30° =..... 
0 
3 Si ABCD est un rectangle. À CI ; -4) ; C (5 :4) alors la 
longueur de BD = ...... unité de longueur i 
4 L'équation de la droite qui passe par le point d'origine et 
de pente =2 est y=... x -3 
5 L'équation de la droite qui passe par le point (2 ; - 3) et 
parallèle à l'axe des abscisses cst у=... 2 
6 
. 2:930 e 
1а valeur йе: уе m 


Question (4) : Complète: 


КЕСЕ € j +> X 
1) Si AB // CD et si la pente de AB = 3 «alors la pente de CD est égale à 


2) Dans la figure ci-contre : ABC est un triangle rectangle en B. 


AB = 3 em, BC = 4 cm, alors sin C = 


3) Si le point (0 : а) appartient à la droite 3x — 4y — -12 „alors a = 


4) Si x cos 60° = tg 45°, alors x 


5) La distance entre le point (4 : 3) et le point d'origine est égale à 


6) Si le point d'origine est le milieu du segment AB où А (5 : -2) alors les coordonnées de 


) 


point B est ( .. 
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